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گردد. و پروتئین می DNA ،RNAهای باردار مانند اعمال جریان الکتریکی که منجر به جداسازی و شناسایی مولکول هدف: -1

 .، ریل تایم و ....PCRهمچنین بررسی محصولات 

 دارد.تحقیقاتی، تشخیص پزشکی و پزشکی قانونی کاربردهای در آزمایشگاهدامنه عملکرد:  2-

 کارشناسان آزمایشگاه مربوطه می باشد. مسئولیت اجرای این دستور العمل با  مسئولیت:3- 

 روش كار: -4

 برای تهیه ژل ابتدا مقدار معینی از پودر آگاروز وزن( شده و با مقدار معینی بافرTAE  یاTBE) گردد. پس از میمخلوط

شود. سپس شانه مناسب با نوع نمونه جهت ایجاد چاهک روی میشدن کامل پودر آگاروز روی حرارت، درون قالب ژل ریختهحل

  گیرد.شده و شکلشدن، ژل بستهشود تا پس از خنکمیقالب سوار

  کنید.گاه را خاموشکرده سپس دستسیرکنید. صحت عملکرد دستگاه را برابتدا دستگاه را با کلید پاور پشت آن روشن 

 ایی بافر درون تانک بریزید که سطح روی ژل را بپوشاند. اندازهداده بهژل را درون تانک قرار 

     نمونه را باLoading Dye کنید حتماً یک لدر نیز     میهایی که لود  کنید. در کنار نمونه   ها لود کرده درون چاهک  مخلوط

 کنید. استفاده

 شوید.رمز و مشکی به پاورساپلای مطمئنهای قاز اتصال درست فیش 

  سپس نمونه      چاهک شند،  شکی )قطب منفی یا آند( با سمت قطب م کنید و بادقت در تانک را  Runهای خود را ها باید به 

 ببندید.

    بعد بر  ،مکنیمیدهنده ولتاژ، جریان و زمان است. ابتدا ولتاژ مورد نظر را تعیین کنید. صفحه نمایشگر نشان   دستگاه را روشن

 کنیم.میکلیک Runروی کلید 

 شدن جریان است. دهنده برقرارها نشانهای هوا در مجاورت چاهکوجود حباب 

  تا اتمام کار دستگاه به تانک آمپر است.  60تا  40شود که میزان مطلوب آن میبا کلیک بر دکمه جریان میزان جریان بررسی

 نزنید.دست

  شودمی اعمال که ولتاژی میزان و دارندبسته به اندازه و اختلاف وزنی که مولکول ها با یکدیگر نتایج جداسازی با این روش 

هم افتادن باندها و نیز اسمیرهای کم باشد روی الکتروفورز مدت زمان عمل کهدر صورتی بود.خواهدمتفاوت  لکتروفورزا زمان و

 .شوندها از ژل خارجاست مولکولزیاد از حد باشد ممکن الکتروفورز شد. همچنین اگر مدت زمانخواهدقابل تمایز مشاهدهغیر
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 :تر مانند اسیدهای نوکلئیک و های بزرگقطر منافذ ژل زیاد، جداسازی براساس بار الکتریکی، مولکول ژل آگاروز

 کند.میها را تفکیکنوکلئوپروتئین

  رنگ و جداسازی براساس میایی خنثی، شفاف و بیها، از نظر شیی پروتئینقطر منافذ ژل مشابه اندازه آمید:اكریلژل پلی

  .اندازه مولکول

  سمت مخالف )رسیدن نوار رنگی به وسط ژل(، جریان الکتریکی را با زدن دکمه ها بهپس از اتمام حرکت مولکولPause 

 کنید.قطع

   ژل توسط دستگاه ژل داک که از نورUV شود.میکند، تصویربرداریمیهای فلوروسنت استفادهبرای آشکارسازی رنگ 

    ستم کامپیوتر روش سپس با دکمه   سی شیشه دستگاه می    میدستگاه را روشن   On/Offشده  گذاریم در کنیم. ژل را روی 

کنیم، فرصت  میشده بر روی آن را کلیک برنامه نصب  Desk Topنشود. بر روی صفحه   ای برای داشتن تصویر بهتر بسته   شیشه  

کردن شود. با خاموشمیبودن محل ژل بر روی صفحه کامپیوتر بررسیمناسب Whiteکردن کلید بیاید. با روشدهیم برنامه بالامی

شم و آیتم        روش UVاین دکمه، دکمه  صفحه علامت چ ست  سمت را سفید   شده در  سایه و  صویر  های تنظیم و رنگی و  کردن ت

ای در گوشه سمت چپ بالای صفحه در پوشه Save asشده و با زدن علامت دارد. با کلیک بر روی علامت چشم تصویر ثبتوجود

 شود. میذخیره Desk Topدر

  شود. تا برنامه قطع علامت مربع را بعد از ذخیره تصویر بزنید 

   صویر آیتمی وجود دارد که می صویر با پائین توان برای تغییر رنگ ت شوی مربوطه زمینه رنگی را    قبل از گرفتن ت شیدن ک ک

 کرد.انتخاب

  کند.میدر پائین صفحه فلشی برای چرخاندن تصویر وجود دارد که به تنظیم تصویر کمک 

  داده و نتایج را با ای تشکیلتوانید پوشهکنید. میداریاز زدن فلش به سیستم خودCD از روی کامپیوتر بردارید. 

  کنیم. میراهی را خاموشکار سیستم کامپیوتر و دستگاه ژل داک و سهدر پایان 

  نشود.طور مجزا به پریز برق زدهشود و بهراهی حتماً متصلسیم مانیتور کامپیوتر به سه 

 ایمنی كار با دستگاه: 5-

  شودمی بافر و ژل بین جریان برقراری مانع چون شودخارج باید زیرژل هوای حباب. 

  نمودن منبع دارد. بنابراین قبل از جدانگامی که تانک به منبع تغذیه متصل است، خطر برق گرفتگی در قسمت بافر وجوده

 کند. میگرفتگی محافظتاستفاده ار در تانک شما را از خطر برق .تغذیه، اقدام به گذاشتن یا برداشتن نمونه نکنید

  از اتصال تانک به ولتاژهای   .شود میتوصیه  ثابت ولتاژ اما کرداستفاده  ثابت جریان شدت  یا و ثابت ولتاژ از توانمی کار درحین

 .ولت( بپرهیزید 200بالاتر از حد مجاز )
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  روشن   مولد به را ژل هیچگاه .دهیدافزایش صفر  از را جریان یا ولتاژ و کردهروشن  دستگاه  به ژل اتصال  از پس را جریان مولد

 نکنید.وصل

  شددکل به هابند و بوده هاکناره از بیشددتر ژل وسددط دمای حالت این در .یابدمی افزایش نیز حرارت باشددد زیاد جریان وقتی 

 .شوندمیدایره دیدهنیم

 :مشکل حل راه

 -(بافر غلظت افزایش)بافر  یونی قدرت کاهش 

 -(مترمیلی 5/1تا  75/0)ژل  بودن نازک 

  کنیداستفاده کنندهخنک دستگاه از است بهتر کردکار زیاد جریان با لازم است اگر.  

  آن از پریز  دستگاه، دوشاخ ،ازتمیزکردن قبل همیشه .قرارنگیرد آب داخل و یادستگاه نریخته دستگاه برروی آب که گردددقت

 گردد.برق خارج

  تانک بافر درداخل سددطح .باشدددشدددهمتصددل صددحیح تانک به و منفی های مثبتقطب گردد کهازانجام الکتروفورز دقت قبل 

 باشد.گرفتهاندازه کافی باشد و جهت صفحه نمونه صحیح قراربه

  سیار خطرناک می بالا ولتاژ دارای تغذیه منبع شه    تواند ب شد، همی ستگاه  تمیزکردن هنگامبه با شاخ از پریز   شودکه دقت د دو

 نگردد.از آن استفادهبودن در دستگاه باشد. در هنگام بازشدهبرق کشیده

  خوردنوترک شدددنخشددک) دلایلیبه چنانچه .نمائیدبارکنترلیک ماه هریک راحداقل و پاورسدداپلای تانک رابط هایسددیم 

 گردند.ها تعویضسیم باشد باید ایندیدهآنها صدمه عایق روکش (دراثرنورآفتاب

  نکنید.بودن دستگاه آن را جابجاهنگام روشن 

   کنیداز دستکش استفاده حتماًژل داک دستگاه جهت کار با. 

    عات بر مای گاه خودداری راز ریختن  های الکترونیکی بریزد می    وی دسدددت که روی برد ید، هر محلولی  گاه     کن به دسدددت ند  توا

 .داردگرفتگی را در پیبرساند و خطر برقآسیب

  لامپدادن ژل روی صفحه دستگاه، در طول مدتی که   س از قرارپ UV   جا کردن ژل کردن دستگاه و جابه است، از باز روشن

 .کنیدخودداری

   شن شتر از    حداکثر زمان رو ستگاه نباید بی سیار       10ماندن د ستگاه ب شد. با رعایت این نکته، طول عمر د  ترطولانیدقیقه با

 .شدخواهد

  نکنیدمنتقلهای آزمایشگاه وسایل و تجهیزات اتاق الکتروفورز را به دیگر بخش ،جهت کاهش آلودگی. 

   گیریدبکمک آزمایشگاهکارشناس از جهت کار با دستگاه و بروز هر گونه مشکل. 
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  توان از زغال فعال های حاوی این ماده، میخصوص محلول اتیدید بروماید و ژلزدایی ترکیبات آلی محلول و سمی، بهبرای سم

  نمود.حیوانی )چارکول( استفاده

  ز آبی گردد.داد تا مواد سمی آن وارد فالیتر آب قرار 2ساعت در ظرف حاوی  24مدت توان بهمیهای حاوی این ماده را ژل 

  شده از ماده سمی یک قاشق کردن ژل آگاروز و حصول اطمینان از نبودن ترکیبات آلی در ژل به محلول رقیقپس از اسکن

صورت محلول زیر دهید. در اینک صافی معمولی عبورنموده پس از یک ساعت، محلول سوسپانسیون آن را از یچارکول اضافه

 ریخت.توان دوراست را میصافی که عاری از ماده سمی

  دهیدسوز قرارکاغذ صافی حاوی چارکول و ماده سمی را در کوره لاشه.  

  :شود.میگراد تجزیهدرجه سانتی 650این ماده سمی فقط در دمای  توجه 

  چند بعد از کنید. اکریل آمید و بیس اکریل آمید نوروتوکسین قوی هستند هرماسک استفادههنگام کار با ژل از دستکش و

مریزه هنوز در ژل گاه ژل را بدون دستکش نگیرید چون احتمال اینکه منومرهای پلیخطر هستند. هیچشدن بیمریزهپلی

 ماه پایدارست. 2 تا 1مدت گراد بهدرجه سانتی 2دارد. محلول ذخیره در دمای باشند، وجود

 نحوه نگهداری: 6- 

   شود تا هوا در  درنظرگرفته کافی فاصله  دستگاه  قراردهید و در اطراف مناسب  و در ارتفاع صاف  سطح  یک را روی تغذیه منبع

 پذیرد.آسانی صورتبوده و تبادل حرارتی بهگردش

  نکنید.وجه از آن استفادههیچدر صورت وجود هرگونه مشکل در بدنه تانک و در دستگاه، به 

   یدئنماخوبی مطالعهکند، باید قبل از هر کاری راهنمای استفاده را بههر فردی که قرار است از دستگاه استفاده . 

  تواند به گراد میدرجه سددانتی 61با دمای بالاتر از شددود. آب گرم و دترجنت متوسددط اسددتفادهکردن دسددتگاه از آبجهت تمیز

کنید که شود اما دقت ها جلوگیریشود تا از تجمع نمک دقت با آب گرم شسته   هکننده ژل، باید ببزند. قسمت ران دستگاه صدمه  

شود. هیدروکربن های آلیفاتیک، هگزان و مایع ظرفشویی جهت تمیز  به الکترودهای دستگاه صدمه وارد   سیار   ن نمودن دستگاه ب

 .ندهیدها قراردقیقه دستگاه را در دترجنت 31باشند. بیش تر از مناسب می

  بردناز بین RNase دادتوان به روش زیر انجامرا می: 

دقیقه  10صد به مدت در3 پراکسید هیدروژن از استفاده با سپس نماییدتمیز را دستگاه معمولی دترجنت یک از استفاده باابتدا 

 .دهیددرصد شستشو 1/0با رقت  DEPC Treated ببا آید. سپس دستگاه را ئدستگاه را بشو

   .دستگاه باید در جای امن و به دور از عوامل مخاطره آمیز قرار گیرد 

   گردد.ها روی میز کار بلافاصله خشکدر صورت ریختن محلول 
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  یابی گردد.در صورت نوسان ولتاژ دستگاه باید سرویس و عیب 

  کرد. بار استفاده 3تا  2توان بافر تانک را می 

   در صورتی که دستگاهError .داد باید با مراجعه به راهنما درصدد رفع مشکل باشید 

  یدئنمارا تمیزژل داک ا استفاده ازدستمال کاغذی و یا پارچه نرم دستگاه ب. 

  یدئننمادستگاه استفادههای زبر جهت تمیزکاری های خورنده و یا پارچهاز تمیز کننده. 

  یدئننمادستگاه را با استفاده از دمای بالا خشک و یا استریل. 

  ًدئیمطلع نما کارشناس آزمایشگاه را در صورت بروز هرگونه مشکل در دستگاه ژل داک، حتما. 

  قبل از خارج نمودن دستگاه از جریان برق، کلید off دهیددستگاه را فشار. 

  یدئنماداریخشک نگهدستگاه را در محل. 

  شودهای آن اطمینان حاصلبودن پایهاز ثابت و تراز ،در هنگام استفاده. 

 نکنیدانداختن روی سطح دستگاه را دارند استفادهوجه از موادی که قابلیت خشهیچبه. 

   فضای  برق شهری و 220شرایط محیطی مناسب برای نصب دستگاه ژل داک شامل محیط آزمایشگاهی با ایمنی زیستی، ولتاژ

 باشد.می ))طول*عرض*ارتفاعمتر سانتی 55 *40* 50ابعاد  کافی با
 

 

 


