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 مقدمه

 

 سبب بطوریکه، .است برخوردار ای ویژه اهمیت از مردم عموم روزمره زندگی در شیمیایی مواد کاربرد کنونی، عصر در

 باعث مواد این مجاز غیر مواردی در و نامناسب کاربرد.آید بشمار توسعه و بشری حیات چرخه لاینفک جزء تا شده

 در ژنتیکی جهشهای ، شغلی بیماریهای ، سرطانها نظیر خاص بیماریهای افزون روز کثرت مسمومیتها، و حوادث ایجاد

 مخاطره معرض در انسانها و زیست محیط سلامت و شده شیمیایی ترکیبات به هوا و ،خاک آب منابع ،آلودگی تولدها

 سزایی به اهمیت از همیشه آزمایشگاه در شیمیایی موادو کار با  نگهداری صحیح شیوه. لذا است داده قرار

نکات  به توجه عدم از آتش سوزی یا انفجار آزمایشگاه ها همچون در داده رخ حوادث از بسیاری .بوده است برخوردار

 .شود می ناشی شیمیایی مواد نگهداریاستاندارد کار و  قوانین خصوص در ویژه

 

 مخاطرات کار با مواد شیمیایی
 

 .نماییم تقسیم فیزیکی و بهداشتی اصلی دسته دو به میتوانیم را شود می ایجاد شیمیایی مواد با مواجهه از که خطراتی

 خطرات فیزیکی 

 مشخصات فیزیکی یک ماده شیمیایی
 

 می باشد؟ شامل چه مواردی خطرات فیزیکی 

 (Flammable) قابل اشتعال .1

 مواداین   .دارند وجود جامد –مایع –ماده ای که به آسانی آتش می گیرد و سریعا می سوزد و به صورت گاز

 استنفارینهایت دارند. مانند  درجه100معمولا نقطه جرقه زنی زیر 

 (Combustible) قابل احتراق .2

فارینهایت  درجه100اشتعالی بیشتر از  هستند اما به آسانی محترق نمی شوند و نقطهمشابه مواد قابل اشتعال 

 کروزندارند. مانند 

 (Explosive) قابل انفجار .3

کرده و به محیط اطراف صدمه بزند.  مواد منفجر شونده می توانند در اثر واکنش شیمیایی دما و گاز زیادی تولید

 تی ان تیمانند 

  (Oxidizer) اکسید کننده .4

اکسیژن سبب تولید یا شراکت در  موادی که خودشان الزاما قابل سوختن نبوده اما می توانند از طریق آزاد کردن

  نیترات آلومینومتولید آتش شود. مانند 

 (Organic peroxide)پراکسیدهای آلی .5

پراکسیدهای هیدروژن در نظر گرفته  بوده و می توانند جزء زیرگروه هایo-o -موادی که حاوی ساختار دو گانه 
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ندارند و ممکن است تجزیه های شدید و گرمازا را دچار شوند. مانند  پراکسیدهای آلی از لحاظ دمایی ثبات شوند.

  کتن پراکسید متیل اتیل

(Unstable) ناپایدار .6

واکنش خود به خودی موادی که در اثر شوک، حرارت یا فشار ممکن است به راحتی با مواد دیگرواکنش دهند یا 

  پراکسید هانگهداری تمایل به تجزیه دارند. مانند  داشته باشند و درهنگام حمل و نقل و

 (Water reactive) واکنش پذیر با آب .7

 سدیممانند  .کنند موادی که با آب واکنش داده ایجاد گاز قابل اشتعال یا یک خطر بهداشتی می

(Pyrophoric) آتشگیر  .8

 فسفر سفیدهوا آتش بگیرند. مانند  دقیقه تماس با5طی و مواد قابل اشتعالی که حتی در مقادیر کم قادر هستند 

 (Corrosive) خورنده .9

و اثر شیمیایی داشته و حتی فلز را نابود  موادی که در تماس با فلزات سبب خوردگی در آنها شده، بر روی فلز عمل

  ند.قابل برگشت بافتهای زنده می شور سبب تخریب غیاین مواد   .نماید

 (Carcinogen) سرطانزا .10

  مواد مسبب سرطان یا مشکوک به سرطان

(Irritant) محرك .11

  .موادی که سبب التهاب پوست و چشم می شود

(Sensitizer) حساسیت زا .12

  .ترکیباتی که حساسیت افراد را در برابر مواد افزایش می دهد

 (Reproductive toxin)سموم تولید مثل .13

  جنین می باشد موادی که دارای پتانسیل اثر بر سیستم تولید مثل مردان، زنان و یا رشد

 (Target organ-specific agent)های خاص ارگان بر های موثر عامل .14

 ).. موادی که برارگانهای خاص بدن اثر می کنند )کبد، کلیه، خون و

 

 بهداشتیخطرات  

 در معرض اثرات حاد یا مزمن مواد برافراد

  انواع ریسک شامل: سرطانزایی، خورنده، سمی، محرک

 فرکانس مواجهه فاکتورهای موثر شامل حالت مواد شیمیایی، راه ورود، غلظت و مقدار

 

 اثرات سمی مواجهه با مواد شیمیایی

 که شامل: مختلفی وابسته است به فاکتورهای ،افراددر چگونگی اثرات مواجهه با مواد شیمیایی 

 (مواجهه غلظت ماده شیمیایی، طول مدت تماس و فرکانس)دوز واقعی . 1

 (فردی راه ورود ماده، خواص فیزیکی ماده و حساسیت) پیامد مواجهه. 2
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 :باشدسیستمیك یا  موضعیاثرات سمی مواد شیمیایی ممکن است 

معمولا مواد خورنده و ) بوده ایجاد می شود در قسمتی از بدن که در تماس با ماده شیمیایی صدمات موضعی. 1

 (کنندها تحریک کننده مانند اسیدها، بازها و اکسید

طریق جریان خون از بافت یا ارگان در مواجهه با  زمانی ایجاد می شود که ماده شیمیایی از صدمات سیستمیك. 2

 اعث کوری شده وبعنوان مثال ورود متانول به بدن از راه خوراکی ب) به بافت دیگری منتقل می شود ماده شیمیایی

تشخیص بین مسمومیت  (اعصاب مرکزی شود تماس پوستی با نیتروبنزن ممکن است موجب تاثیر بر روی سیستم

 (حاد و مزمن مهم است

 تد و اثرات آن معمولا سریع اتفاقمی اف در نتیجه یک مواجهه کوتاه مدت با یک ماده سمی اتفاق مسمومیت حاد

 است افتاده و اغلب قابل برگشت

زمان طولانی اتفاق می افتد و اثرات آن معمولا  در نتیجه مواجهه تکراری با ماده سمی و در مدت مسمومیت مزمن

 تاخیری اتفاق افتاده و ممکن است غیر قابل برگشت باشد بطور تدریجی و

 د استو در حالی که اثر مزمن آن سیروز کب بعنوان مثال اثر حاد مواجهه با الکل )خوراکی( مسمومیت بوده
 

 :سه راه اصلی ورود مواد شیمیایی به بدن ما عبارتند از

 تنفس. 1

 پوست. 2

 گوارش. 3

 چشمهاو  ده(از شیشه آلات و وسایل تیز وبرن حوادث ناشی) تزریقمواد شیمیایی همچنین ممکن است از طریق 

 .وارد بدن شوند
 

 شیمیایی شناسایی و طبقه بندی مواد

 
محیط  نظر ایمنی، برای سلامتی و ز)اماهیت و خطرات آنها  از مواد شیمیایی، شناساییاولین گام در استفاده ایمن 

 ا( است.زیست، و روش های کنترل آنه

بخوبی  با مواد شیمیایی سروکار دارند بتوانند این اطلاعات را بعلاوه، باید به گونه ای طرح ریزی کرد که همه افرادی که

 .و براحتی درک نمایند

خطرات فیزیکی و بهداشتی مواد شیمیایی تولیدی خود  کنندگان مواد شیمیایی ملزم به انجام ارزیابی در زمینهتولید 

 .هستند

این اطلاعات باید به دو صورت قابل دسترس باشد:  

 که اطلاعات ضروری به صورت خلاصه بر روی ظرف حاوی ماده شیمیایی درج میشود( ی)لیبل ماده شیمیایی برچسب

اد شیمیایی )تمامی اطلاعات ماده در این فرم درج شده و به صورت مستندات و برگه های عات ایمنی مولاهای اطبرگه 
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اطلاعات باید در دسترس تمامی اعضای آزمایشگاه شامل مدرسین، کارشناس های آزمایشگاه، دانشجوها و نیروهای 

 خدماتی باشد.(

ماده یا منابع مناسب دیگر بمنظور مشخص کردن  ه اطلاعات ایمنیقبل از استفاده از هر ماده شیمیایی بایستی برگ

 استفاده ممکن بوجود آورنده شرایط خطرناک مرور شود شرایط

اتفاق افتاده و ممکن است دارای پیامدهای شدید باشد حوادث مواد شیمیایی خطرناک می تواند بطور خیلی سریع 

 استکلید پیشگیری از این حوادث داشتن آگاهی لازم. 

 :شیمیایی خطرناک سه روش آگاه سازی پرسنل در مورد مواد

 برچسب ظروف 

 برگه اطلاعات ایمنی مواد 

 آموزش 

 

 برچسب های ظروف مواد شیمیایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با آن سر و  بزرگ باید دارای برچسب باشد تا به تمام افرادی که کلیه ظروف مواد شیمیایی اعم از کوچک، متوسط و

 چیست؟ و چه خطراتی دارد؟ دهد که محتوی ظرفکار دارند آگاهی 

 نیز آگاهی لازم را افرادی که با مواد سر و کار دارند به افراد معمولی برچسب مناسب باید بنحوی باشد که به غیر از

 .باقی بمانند و خواناسالم و صدمه ندیده ه صورت بباید و  انتقال دهد

با نام ماده  منتقل می کنید، ظرف جدید بایستی آن به ظرف دیگریظرف اصلی  زمانی که یک ماده شیمیایی را از

 .برچسب گذاری شود دهنده و هشدارهای خطرات اولیه شیمیایی، مواد تشکیل

 اطلاعات برچسب های ظروف مواد شیمیایی

کننده و نمایندگی مصرف  نام ، آدرس و شماره تلفن شرکت تولید کننده ، وارد کننده ، توزیع کننده ،، نام ماده شیمیایی

و موارد احتیاطی. این اطلاعات  وزن خالص، با ظرف و ظرف خالیده ریسکهای خاص توام با استفاده ماو  نماد خطر، مجاز

 به صورت خلاصه بر روی برچسب ظروف ماده شیمیایی درج می شود.
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  (Material Safety Data Sheet)برگه اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی

 
  ارزیابی کلیه سازندگان و توزیع کنندگان مواد شیمیایی ملزم به

 بدست آمده را خطرات محصولات خودشان بوده و باید اطلاعات

 .شیمیایی تهیه کنند در قالب برگه های اطلاعات ایمنی مواد 

 برگه ی اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی بوسیله مصرف کنندگان

 اعضای تمام دریافت شده و باید در محل مناسبی که برای 

 آزمایشگاه )مدرس، کارشناس آزمایشگاه، دانشجو و نیروهای 

 .دسترس باشد نگهداری شوند قابل خدماتی(

MSDS نقطه ضروری شروع برای اجرای یک برنامه کامل 

 ایمنی و بهداشت برای مواد شیمیایی می باشد اما آنها منبع 

 .اطلاعات برای دارندگانشان نیستنداز  کاملی

MSDS جود داشته باشد که برای همه قابلو یک لیست کامل از کلیه مواد شیمیایی موجود در محیط کار بایستی 

 .داشته باشد وجود MSDSبرای تمام مواد شیمیایی موجود در محیط کار  .دسترس باشد

 .مربوطه مطالعه شودMSDS برای کار با مواد شیمیایی موجود در محیط کار، 

 .یا فراورده های شیمیایی فراهم می کند اطلاعات پایه ای در باره مواد (MSDS)برگه های اطلاعات ایمنی مواد 
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MSDS نباشد ولی دارای یکسری اطلاعات پایه ای یکسان خواهند بود شرکتهای مختلف ممکن است کاملا شبیه هم. 

 مواد، نحوه استفاده ایمن و چگونگی مقابله در مواقع  پتانسیل آسیب رسانیآنها دارای اطلاعاتی پیرامون خصوصیات، 

 .باشد اضطراری می

 :بخشی سازماندهی شده است 9کانادا در WHMIS بر اساس  MSDSمطالب موجود در 

 اطلاعات محصول. 1

 عناصر تشکیل دهنده خطرناک. 2

 اطلاعات فیزیکی. 3

 خطر حریق و انفجار. 4

 پذیری اطلاعات واکنش. 5

 خصوصیات سم شناسی/ اطلاعات خطرات بهداشتی. 6

 کمکهای اولیه. 7

 اقدامات پیشگیرانه. 8

 روشهای مهارکردن سرایت آن/ محافظت افراد در برابر ماده شیمیایی. 9

 . شیوه صحیح حمل و نقل و نگهداری10

 اصول صحیح معدوم کردن پسماندهای آن. 11
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 لوزی خطر

 

 

 

 

 

طراحی شده روشی بین المللی برای ن کشوری پیشگیری آتش سوزی آمریکا( سازما)NFPA  علامت لوزی که توسط 

 .شناسایی خطرات مربوط به یک ماده شیمیایی خاص است.تا کارکنان با استفاده از آن دچار صدمه و آسیب نشوند

تقریباکلیه اطلاعات مربوط به خطرات مواد شیمیایی بطور اختصار در یک شکل چهارگوش یا لوزی خطر چاپ میشود 

این لوزی به چهار قسمت تقسیم و هر کدام با رنگ خاصی که مشخص کننده نوع خطر است مشخص میشود . برای 
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اد صفر تا چهار تعریف شده است این شدت و ضعف هر کدام از این خطرات برای هر لوزی اعد مشخص کردن میزان

 .اعداد برای هر نوع خطر بطور جداگانه تعریف شده است و افراد را از نوع و شدت خطر مواد آگاه میسازد
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 پیکتوگرام های خطر
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 GHS چیست ؟ 

 

 GHS )(Globally Harmonized System  طبقه بندی مواد شیمیاییکه برای است معروفترین سیستمی 

عبارت است از سیستم جهانی و هماهنگ طبقه بندی  HSG .وجود دارد و در کل دنیا مورد استفاده قرار می گیرد

خطرات محصولات شیمیایی را تعریف و دسته بندی می کند، همچنین اطلاعات  و و برچسب گذاری مواد شیمیایی

را تعیین می کند. هدف این است  )SDS (برگه اطلاعات ایمنیمت نوشته شده بر روی برچسپ ها وسلاایمنی و 

)Labels( فرمتی مشابه برای نوشتن اطلاعات در برچسپ ها ، همچنینطراته برای دسته بندی خکه قوانین مشاب

 . و برگه های ایمنی مورد استفاده قرار بگیرد

 وولیدکنندگان، مصرف کنندگان ، تان مواد، خریدارفروشنده مواد شیمیایی تمامی افراد و سازمان های

 .باشند مطلع  کنندگان و به کل تمامی افرادی که با این ترکیبات در تماس هستند باید از این موارد حمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mbkchemical.com/
https://www.mbkchemical.com/
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تصویر در .که وظیفه آنها راهنمایی مخاطب است نشانه هایی هستند عموماً تصویری و کمتر نوشتاری GHSدر واقع، 

این پیکتوگرام های خطر  . های مربوط به خطر مواد شیمیایی را مشاهده می کنید نمونه هایی از پیکتوگرامزیر 

 ماده قرار گیرد. باید همواره بر روی برچسب مواد شیمیایی درج شده و بر روی ظرف

 

 

 

 

 

 

 

در تصویر رو به رو نمونه ای از برگه اطلاعات ایمنی مواد )استیلن( همراه با برچسب های لوزی خطر و پیکتوگرام 

GHS  .تمام مواد شیمیایی موجود در آزمایشگاه باید دارای این برچسب یا این شناسه اطلاعات را مشاهده می نمایید

 باشند.
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 ثانویه مواد شیمیایی: (یبلینگلرچسب گذاری )ب

تهیه در صورتی که بر روی ظروف ماده، علامت خطر و اطلاعات ماده شیمیایی موجود نمیباشد یا پس از رقیق سازی یا 

ماده شیمیایی اقدام به انتقال آن به ظروف جدید میکنید.، اقدام به تکمیل اطلاعات ایمنی ماده و نصب بر روی ظرف 

 .دهدمواد شیمیایی را نشان میثانویه نمونه لیبل  یر زیراوتص کنید.
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 لیبل گذاری ضایعات شیمیایی
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 نکات قابل توجه در هنگام کار با مواد شیمیایی

 شیمیاییخطرات ناشی از ناسازگاری مواد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و داده واکنش همدیگر با است ممکن شوند می نگهداری همدیگر کنار در ناصحیح شیوه به که شیمیایی مواد

 و مواد هدررفتن باعث آلودگی، بر علاوه شیمیایی مواد ناصحیح نگهداری اوقات گاهی .کنند تولید خطرناک محصولات

 .شود می شیمیایی مواد اثرات و خواص کاهش

 :کرد حذف را مواد ناسازگاری از ناشی خطرات توان می ذیل نکات بارعایت 

 کنید خودداری منیزیم و پتاسیم -سدیم مانند فعال فلزات یا بازها مجاورت در اسیدها نگهداری از. 

 نمائید اجتناب اشتعال قابل مواد و آلی اسیدهای مجاورت در اکسیدکننده اسیدهای یا جامدات نگهداری از. 

 کنید خودداری آبی محلول نزدیکی یا دستشویی سینک اطراف در دهند می واکنش آب با که موادی نگهداری از. 

 مانند) کنید اجتناب کنند می تولید سمی گازهای آنها با تماس در که موادی مجاورت در اسیدها نگهداری از 

 (آهن سولفید -سیانید سدیم
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هم نگهداری شوند  شیمیایی که با یکدیگر ناسازگاری دارند و نباید در مجاورتر جدول زیر اسامی تعدادی از مواد د

 .آمده است
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 :شیمیایی مواد کاربا ایمنی و بهداشتی دستورالعملهای

1. MSDS  گردد مطالعه کامل و دقیق بطور شیمیایی مواد. 

 .باشد داشته کامل آگاهی نظر مورد آزمایش کار روشهای و پروتکل از .2

 .شود خودداری جدا ناشناس شیمیایی مواد الخصوص علی شیمیایی ماده چشیدن و لمس استنشاق، از .3

 . گردد استفاده شده اعلام مقدار به هم آن و دستورالعمل در شده گفته شیمیایی مواد از .4

 مسئول به و شود داده شستشو آب زیادی مقدار با سریعا چشم یا و صورت دست، به شیمیایی مواد پاشیدن صورت در .5

 .شود رسانی اطلاع آزمایشگاه

 .شود خودداری مستقیم آتش با پذیر اشتعال مایعات دادن حرارت از .6

 .شود استفاده لازم ماده مقدار کمترین از کمتر، پسماند تولید و حلال از کمتر استفاده هزینه، در جویی صرفه جهت .7

 زیست محیط به آسیب شیمیایی، مواد رفتن هدر از جلوگیری جهت ، موادشیمیایی حاوی ظروف روی اطلاعات درج .8

 .وقت اتلاف و

 بآ پرکردن برای حتی دهان با پیپت مکیدن از خودداری و پیپت پرکردن برای پوآر از استفاده .9

در یک واکنش  ماده شیمیایی دارای بخار یا درمواقعی که احتمال میدهیداستفاده از هود و ماسک موقع استفاده از  .10

 .فرآورده گازی آزاد می شود

 :نحوه نگهداری مواد شیمیایی

 :الف : شرایط محل نگهداری

دار که لبه آنها حدود  های محکم لبه توصیه می شود، مواد شیمیایی را در داخل کابینتهای دربدار و یا در قفسه. 1

1/5 cm نگهداری نمود تا مانع افتادن مواد شیمیایی گرددباشد. 
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دارای ل های نگهداری مواد شیمیایی بایدتمام مح د ودیوار و کف آزمایشگاه متصل باشن ها به طور محکم به قفسه. 2

 .قفل باشند

 .واد شیمیایی را خارج از محل حضور)محدوده ( دانشجویان و کاربران نگهداری کنیدم. 3

 .ی دارای سیستم تهویه مناسب باشدمحل نگهداری مواد شیمیای. 4

سیستم تهویه مناسب و  مواد قابل اشتعال و خورنده در کابینت های مخصوص ضد اشتعال و خوردگی و مجهز به. 5

 .دور از مواد اکسید کنند نگهداری گردند

 :شیوه مرتب کردن مواد شیمیایی:  ب

 .مواد شیمیایی را با توجه به نوع ترکیب آن هامرتب کنید. 1

 .گروه ترکیب ها را برحسب حروف الفبا مرتب کنیدهر مورد از . 2

مگر اینکه بخش  اسیدها در کابینت مخصوص اسید نگهداری شوند. نیتریک اسید باید به تنهایی نگهداری شود،. 3

 .جدایی در کابینت برای آن تعبیه شده باشد

سمّی بودن آنها  ب علایممواد شیمیایی بسیار سمّی باید در کابینت مخصوص مواد سمّی نگهداری شوند، و برچس. 4

 .به طور واضح به چشم آید

 .مواد شیمیایی بدبو و فرّار در داخل کابینتهای مجهز به سیستم تهویه نگهداری شود. 5

 . مواد اشتعال پذیر همانند مواد اشتعال پذیر مایع نگهداری شود. 6

 نگهداری شوند. شیمیایی مواد شیمیایی حساس به آب در کابینت نفوذناپذیر، خشک وخنک بدور از سایر مواد. 7

 بایدها و نبایدها در نگهداری مواد شیمیاییج : 

 .کرد نگهداری بالاتر های قفسه در نباید را مایعات نیز و شیمیایی، مواد سنگین و بزرگ ظروف .1

 .داد قرار کابینت بالای در را شیمیایی مواد نباید .2

 کرد نگهداری موقت طور به حتی آزمایشگاه، کف در نباید را شیمیایی مواد .3

 .کرد روی سکو و یا زیر هود آزمایشگاه نگهداری -بجز هنگام استفاده -نباید هیچ ماده شیمیایی را  .4

 .مایعات یا مواد خطرناک نباید در قفسه هایی که بالاتر از سطح چشم هستند نگهداری شوند .5

 .نباید مواد شیمیایی را در کنار مواد غذایی ونوشیدنی نگهداری کرد .6

 .نباید در یخچال شخصی کارکنان حتی بطور موقت نگهداری کردمواد شیمیایی را  .7

 .مواد شیمیایی را نباید در معرض حرارت مستقیم، نورخورشید و یا دماهای بشدت متغیر قرار داد .8

 .از انباشتن مواد شیمیایی مازاد در آزمایشگاه خودداری شود .9

 .شندکلیه مواد شیمیایی باید برچسب های اطلاعاتی لازم را داشته با .10

 .برای کلیه مواد شیمیایی باید در دسترس باشد(MSDS) اطلاعات ایمنی .11

 .جابجایی و حمل و نقل مواد شیمیایی باید مطابق با دستورالعمل ها انجام گیرد .12
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 .نداشته باشد ظروف مواد شیمیایی باید در مکان هایی نگهداری گردد که احتمال برخورد افراد با آن ها وجود .13

 .باید دور از منابع حرارت و نور مستقیم خورشید قرار گیرند مواد شیمیایی .14

 .اسیدهای اکسید کننده باید از اسیدهای آلی جداگانه نگهداری شوند .15

 .اسیدها باید جدا از قلیاها، سیانیدها و سولفیدها نگهداری شوند .16

 .قلیاها باید در جای خشک نگهداری گردند .17

 .، ضربه و اصطکاک نگهداری گردندمواد واکنش پذیر باید دور از حرارت .18

 .گازهای فشرده اکسید کننده و غیر اکسید کننده به طور مجزا نگهداری شوند .19

 .مواد سمی بایددر محل های مناسب و با تهویه مناسب نگهداری شوند .20

 .مواد جامد غیر فرار و غیر واکنش پذیر در کابینت ها یا قفسه های باز لبه دار، نگهداری گردند .21

نظیر اسید استیک  خورنده را باید خنک و در درجه حرارت بالای نقطه انجماد آنها نگه داشت، زیرا ماده ای مواد .22

ترکاند و پس از اینکه درجه حرارت به  که ممکن است در درجه حرارت نسبتاً بالا منجمد شود، ظرف خود را می

 .بالای نقطه انجماد رسید، به خارج منتشر می گردد

باید دستورالعمل خاصی وجود  (Chemical Spill Management)ا ریختگی های شیمیایی جهت برخورد ب .23

 ظروف در و تفکیک ها دستورالعمل مطابق باید شیمیایی های حلال پسماندهای داشته و لوازم و تجهیزات

 نور و شعله جرقه، حرارت، از دور و شده آوری جمع شیمیایی مواد برچسب دارای و نشت به مقاوم و مناسب

 .گردند نگهداری مناسب تهویه با محلی در و خورشید مستقیم

 باید دارد وجود فریزر یا یخچال که ،درصورتی دارند سروکار اشتعال قابل شیمیایی مواد با که هایی درآزمایشگاه .24

 .ندارد وجود آنها توسط سوزی آتش و جرقه ایجاد خطر که شود تایید ذیربط متخصصین توسط

 :روف مناسب برای نگهداری مواد شیمیاییظد : 

باید :سیانید ، سیانوژن و پاراتیون  هیدروژن :که مقدارکمی از بخارات آنها میتواند سبب مرگ گردد، مانندموادی  .1

برابر آسیبهای فیزیکی محافظت شوند و در محل خنک که  در سیلندرهای فلزی فشار قوی نگهداری شوند و در

 .شوندهر گونه ماده قابل اشتعال نگهداری  بخوبی تهویه میگردد و دور از

تنگ های شیشهای به رنگ کدر  در بطریها یا:مواد به حالت مایع مثل اسیدهای غلیظ که به نور حساس هستند  .2

 ..تهویه خوب نگهداری شوند و یا مخازن فلزی پوششدار و یا بدون پوشش در محل با

به آب غیر قابل پلاستیکی که نسبت  باید در بطریهای:موادی که جاذبالرطوبه هستند، مثل هیدروکسیدسدیم  .3

  .نفوذ هستند و کاملا سربسته نگهداری شوند

نگهداری میشوند و باید  هایی که کاملا غیر قابل نفوذ هستند های سربی و در محیط در محفظه:مواد رادیواکتیو  .4

 .های مواد ،حفاظت فردی صورت گیرد در برابر تشعشع

هیدروفلوئوریک را  نگهداری کرد، مثلاً اسید گاهی لازم است مواد خورنده یا مایعات سمی را در ظروف مخصوص .5

 .داشت نگه دور اسیدها سایر ظروف ازقرار داد و) سرزین(باید در ظروف سربی، کائوچویی یا بطری های 
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را  ...های غلیظ و ظروف مایعاتی که فرّار بوده و یا بخاراتی سمی تولید می کنند نظیر الکل ، اتر، بنزن ، اسید .6

 زیر هود انجام شود نگهداری کنید و حتی برداشـتن از آنها هم باید در همواره باید زیر هود

که ازجنس  ...چینی و از ریختن محلول های غلیظ و قوی قلیایی به داخل ظروفی مانند کروزه چینی ،کپسول .7

موجب خوردگی این ظروف می شوند در  چینی هستند خودداری کنید زیرا محلول های غلیظ و قوی قلیایی

 .اسیدی مقاوم هستند اینگونه ظروف اغلب در برابر محلول های حالی که

می باشد شعله ای را  ...و هرگز به ظرفی که محتوی مواد فرّار و آتشگیر نظیر الکـل ، اتـر ، بنزن ، سولفید کربن .8

سیگار دور شعله ، جرقه الکتریکی و حتی آتش  نزدیک نکنید ، بلکه همواره باید اینگونه مـواد را از کنار هرگونه

 .نگه دارید

از مثالهای آشنای مواد  مواد خورنده ممکن است به ظروف خود آسیب رسانده و در فضای انبار پخش شوند، .9

رطوبت، مواد آلی و سایر مواد  خورنده اسید های قوی وبازهای قوی هستند. بعضی از آنها فرار و برخی با

 ..شیمیایی واکنش شدید نشان می دهند

ودرمکانی نگهداری  واد خورنده در آن نگهداری می شوند باید در یک ظرف دیگر قرارداده شدهشیشه هایی که م .10

 آن باشد. ظرف ثانویه علاوه شودکه هوای آن تهویه میشود. ظرف ثانویه میتواند از جنس پلاستیک یا مشابه

ایل فلزی دیگر نیز پیشگیری از خوردگی وس براینکه از نشت کردن وریختن مواد خورنده جلوگیری میکند،سبب

 .میشود

چراغ بونزن یا  از حرارت دادن ظروف شیشه ای و به خصوص ظروفی مانند ارلن و بشر بر روی شعله مستقیم .11

طور یکسان به همه جای ظروف  چراغ الکلی خودداری کنید زیرا در این حالـت دمـای شعله پخش نشده و به

جلوگیری از این اتفاق باید از توری نـسوز اسـتفاده  برای نمی رسـد و درنتیجـه ایـن ظروف ترک می خورند که

 . کرد

آنها در نزدیکی شعله  بلافاصله بعد از استفاده درب شیشه های مواد آلی قابل اشتعال را ببندید وبه عدم استفاده .12

 . توجه کنید

 . است ممنوعنگهداری انواع مواد قابل اشتعال در ظروف سر باز یا قوطی و بشکه های دارای نشت  .13

 .حرارت دارای مقاومت باشد ظروف میبایست به گونه ای انتخاب شود که نسبت به نفوذ رطوبت و تاثیرجنس  .14

 .هرگز از ظرف مواد غذایی برای نگهداری مواد شیمیایی استفاده نکنید .15

 .مطمئن شوید که درب تمامی ظروف حاوی مواد شیمیایی به خوبی بسته میشوند .16

آنها را با دستمال  فاده، قبل از گذاشتن ظرف حاوی ماده شیمیایی در قفسه، جداره بیرونیبعد از هر بار است .17

 .بریزید کاغذی تمیزکنید و دستمال کاغذی را با احتیاط ودرسطل مناسب دور

 تری همانند مواد این نگهداری برای: حرارت و معمولی فشار در انفجاری واکنش و تجزیه قابل شیمیایی مواد .18

 زیر هایی شبکه یا و فلزی مخزن بطری، جعبه، همانند ظروفی و ابزار از است لازم پیکریک، اسید و نیتروتولوئن

 .باشند دور احتمالی های ضربه شدن وارد و کننده اکسید مواد از تا شوند استفاده آب
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 نگهداری جهت: کافی حرارت کردن وارد صورت در انفجاری واکنش و تجزیه قابل شیمیایی مواد نگهداری ظروف .19

 از تا شوند استفاده( استیل های سیلندر) مخصوص ظروف از باید سلولز، نیترات و هیدرازین همانند نیز مواد این

 .باشند امان در جرقه و حرارت ایجاد و جابجایی صورت در فیزیکی ضربات

 این: (نیستند انفجار قابل ولی شده شیمیایی تغییرات دچار که موادی) ناپایدار شیمیایی مواد نگهداری ظروف .20

 در و( آب از بدور) شده بندی آب ظروف و قوطی در تا است لازم لیتیم، و سدیم سفید، فسفر همانند نیز مواد

 .شوند نگهداری نیتروژن، تحت محیطی و خنک فضایی

 لازم ظروف: (دارند را شدن ناپایدار قابلیت حرارت و بالا فشار در که موادی) پایدار شیمیایی مواد نگهداری ظروف .21

 و ها آسیب برابر در را مواد این تا باشند ای گونه به باید قرمز، فسفر و روی همانند نیز مواد این نگهداری برای

 خشک، و خنک محیطی در و باشند شده بندی آب کاملا باید نیز ظروف این. دارد نگه امان در فیزیکی ضربات

 .شوند نگهداری هالوژنه، های هیدروکربن و قلیایی هیدروکسیدهای اسیدی، مواد از بدور

 از دسته این :(برخوردارند پایداری از عادی حالت در شعله، در که موادی) پایدار شیمیایی مواد نگهداری ظروف .22

 .شوند نگهداری( بسته سر) بسته کاملا ظروفی در باید دهند، نمی واکنش نیز آب با حتی که مواد

 آسیب از جلوگیری جهت به بازها، و ها اسید همانند خورنده مواد :خورنده شیمیایی مواد نگهداری ظروف .23

 مناسب تهویه با محیطی در و دیگر ظرف یک درون ای شیشه ظرف بر علاوه تا است لازم خود ظروف به رساندن

 .گیرند قرار هوا

 غیر هایی محیط و سربی هایی محفظه در تا است لازم نیز مواد از دسته این: رادیواکتیو مواد نگهداری ظروف .24

 .شوند نگهداری نفوذ قابل

 :آزمایشگاه در شیمیایی مواد نگهداری رایطش:  ه

 خطرات رساندن حداقل به برای که باشند می شیمیایی مواد نگهداری جهت مناسب های مکان از یکی ها آزمایشگاه

 :باشد می زیر نکات شامل شرایط این. نمایند رعایت را خاصی های ویژگی و شرایط افراد تا است لازم احتمالی

 برخوردار مواد ویژگی با متناسب آتشنشانی کپسول یک از آزمایشگاه تا است لازم شیمیایی، مواد نگهداری برای .1

 .(شود می استفاده پودری نشانی آتش کپسول از ها مکان این برای عموما. )باشد

 .باشد برخوردار مناسب هوای تهویه سیستم از آزمایشگاه تا است لازم .2

 حریق کردن خاموش و سوزی آتش وقوع جهت شن سطل دو داشتن قرار .3

 سرد آب دوش و چشم شوی و شست جهت اضطراری شوی چشم و دوش قرارگیری .4

 شیمیایی مواد نگهداری جهت آزمایشگاه محیط رطوبت و دما تنظیم .5

 .باشد برخوردار یخچال یک از آزمایشگاه تا است لازم سرد، محیطی و یخچال در مواد نگهداری صورت در .6

مجزا  شیمیایی مواد نگهداری یخچال از باید غذایی مواد نگهداری جهت مناسب یخچال که ذکراست به لازم .7

 باشد.


