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دظتگبُ ایوٌی 
 

ٖ ١ب٥ پبتٞغٙ ٝ تـ٨٨ط قٌْ ثسذ٨ٖ ؾ٢ٓٞٔب ٝ  زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ،ؾ٨ؿت٦٘ ثب جعئ٨بت ثؿ٨بض اؾت ٠ً ثسٙ ضا زض ثطاثط ت٢بجٖ اضُب٨ٛؿ

. ٝضٝز ؿ٨ط ٗجبظ ٗٞاز ث٨ِب٠ٛ ث٠ زاذْ ثسٙ، ٗحبكظت ٦ٗ ٛ٘ب٧س

اٗطٝظٟ ثطا٥ ٗثبّ پعقٌبٙ اظ . زاٛكٜ٘ساٙ ث٨ٞٗس٧ٌبّ پ٨كطكت ظ٧بز٥ زض قٜبذت جٜج٠ ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ زاقت٠ اٛس

٧ٜسٟ آزض . ثطا٥ ًب١ف ٗطٍ ٨ٗٝط ؾطعب٦ٛ اؾتلبزٟ ٦ٗ ًٜٜس( ث٠ ػٜٞاٙ زضٗب٦ٛ)ث٠ عٞض تطاپٞت٦ٌ٨ (IL2)2ا٧ٜتطكطٝٙ ٝ ا٧ٜتط٨ًٞٓٚ 

ظٗب٧كبت ا٧٘ٞٛٞٓٞغ٦ٌ٧ ضا ثطا٥ ٗجبضظٟ ثب ث٨٘بض٥ ٧ٝطٝؾ٦، ثسذ٦٘٨، ث٨٘بض٥ اتٞا٧٘ٞغٙ ٝ احت٘بلا آاحت٘بلا پعقٌبٙ 

.  ؾبٓرٞضز٦ُ زض زؾتطؼ ذٞا١ٜس زاقت

اجساء دظتگبُ ایوٌی 

.  ا٢ٛبچٜس٧ٚ  ٛوف ٗطًع٥ زض زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ا٧لبء ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس. ٛت٦ ثبز٥ ٗٞجٞز زض ذٞٙ ١ؿتٜسآ، ٢ٌٓٞٓٞٗب٥ ٍلیي ّبfایوًََگلَ

ببفت لٌفَئیذ 

 ٝ تج٘ؼبت ًٞچي ٜٓلٞؾ٨ت٦ ٠ً ؾبزٟ تط٧ٚ قٌْ ثبكت ٜٓلٞئ٨س ١ؿتٜس ، زض ثبكت ١٘جٜس ؾؿت ثسٙ ٝجٞز لٌفَظیتْبی هٌفرد

.  زاضٛس

.   تج٘ؼبت ثعضُتط٥ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ١ؿتٜسگرُ ّبی لٌفَئیذ،

 ٗج٘ٞػ٠ ١ب٦٧ اظ ُطٟ ١ب٥ ٜٓلٞئ٨س ١ؿتٜس ٠ً تٞؾظ ػطٝم ٜٓل٦ ث٠ ُطزـ ذٞٙ ٜٓلبت٨ي ٗطتجظ ٦ٗ قٞٛس ٝزض .ػقذُ ّبی لٌفی

ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ك٨ٔتط١ب٦٧ . كطاٝاٙ ١ؿتٜس (ظ٧ط ثـ٦ٔ)٢ٛب زض ُطزٙ، ٛبح٠٨ ا٧ِٜٞ٧ٜبّ، ٛبح٠٨ اُع٧لاض٥آ. ؾطاؾط ثسٙ تٞظ٧غ قسٟ اٛس

.  ثطا٥ ٜٓق زض ُطزـ ١ؿتٜس

، تج٘ؼبت ثعضُتط٥ اظ ُطٟ ١ب٥ ٜٓلٞئ٨س ٦ٗ ثبقٜس ٠ً ثب تٞضكت٦ِ ١ب٥ ًط٧پت٦ اپ٦ ت٨ٕٔٞ ؾِٜلطق٦ ٗغجن ٗطثٞط ث٠ حٔن لَزُ ّب

.  زض اضتجبط ١ؿتٜس

.  ،٧ي ؿسٟ ٓٞث٠ٓٞ اؾت ٠ً زض ُطزٙ ٝاهغ قسٟ ٝ ٗحْ اثتسا٦٧ ت٘ب٧ع ٜٓلٞؾ٨ت٢ب زض ع٦ ؾب٢ٓب٥ ا٠٨ٓٝ ظٛس٦ُ اؾتتیوَض 

.  ٧ي ٗحْ شذ٨طٟ ثطا٥ اض٧تطٝؾ٨ت٢ب ٝ ٧ي ك٨ٔتط پ٨چ٨سٟ ثطا٥ ُطزـ ذٞٙ ؾ٨ؿت٨٘ي ٦ٗ ثبقسطحبل 



ظیعتن هنول 

ٚ ١ب٥ ؾط٦ٗ  ٛت٦ غ٦ٛ، كؼبّ آاؾت ٠ً تحت قطا٧غ٦ ١٘بٜٛس تحط٧ي  (اجعاء ٌْٗ٘)ؾ٨ؿتٖ ٌْٗ٘ ػجبضت اظ ُط٦١ٝ اظ پطٝتئ٨

اجعاء ٌْٗ٘ ٠ً ث٠ عٞض ٛب٢ُب٦ٛ كؼبّ ٦ٗ قٞٛس ٦ٗ تٞاٜٛس ؾجت ترط٧ت قسٙ  ؾ٢ٓٞٔب٥ ث٨ِب٠ٛ ٝ ٢ٗبج٨٘ٚ ز٧ِط . ٦ٗ ُطزٛس

.  قٞٛس

ٚ ١ب٥ آ.  اٛت٦ ثبز٥ اؾت–ؾ٨ؿتٖ ٌْٗ٘ زاضا٥ ٛوف ٦٘٢ٗ زض ًٜتطّ ٝاًٜك٢ب٥ اٛت٦ غٙ  ثكبض ث٠ ١ٖ پ٨ٞؾت٠ ٝ پ٨چ٨سٟ اظ پطٝتئ٨

ٖ ١ب ٝ ؾ٢ٓٞٔب آؾط٦ٗ ثٞؾ٠ٔ٨ تحط٧ي  ٛت٦ غ٦ٛ كؼبّ ٦ٗ قٞٛس ٝ ٦ٗ تٞاٜٛس ؾجت  ترط٧ت ٗؿتو٨ٖ ثؿ٨بض٥ اظ اٛٞاع ٨ٌٗطٝاضُب٨ٛؿ

.  قٞٛس

.  ؾ٨ؿتٖ ٌْٗ٘ ٛوف ٦٘٢ٗ زض ا٧جبز پبؾد ا٦ٜ٘٧ ١ٖ ا٧لبء ٦ٗ ٛ٘ب٧س  

ببفت لٌفَئیذ هٌتؽر 
٢ٛب ث٠ عٞض آزض اكطاز ؾبٖٓ .  ػٜبنط ؾ٦ٓٞٔ زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ١ؿتٜس ٠ً توط٧جب زض ٤٘١ ثرك٢ب٥ ثسٙ ٝجٞز زاضٛسلٌفَظیتْبی هٌفرد،

ٝؾ٨غ زض ثبكت ١٘جٜس٥ ٜٗبعن ثسٙ ٜٗتكط قسٟ اٛس 

ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ٦ٗ تٞاٜٛس اؾتط ٗربط ظ٧ط اپ٦ ت٨ٕٔٞ ضا تطى ًٜٜس ٝ .، ٗؼ٘ٞلا تحت ٛلٞش ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ٜٗلطز هطاض ٦ٗ ٨ُطزظتر هخبطآ

ؾتط ٗربط ٝ اپ٦ ت٨ٕٔٞ، ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ٦ٗ تٞاٜٛس اػ٘بّ ا٧٘ٞٛٞٓٞغ٦ٌ٧ ذٞز ضا آزض .پؽ اظ ُصقتٚ اظ ؿكبء پب٠٧ ٝاضز اپ٦ ت٨ٕٔٞ قٞٛس

. ٛكبٙ ز١ٜس

ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ٦ٗ تٞاٜٛس   .ثطا٥ ٗثبّ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب زض ٢ٗجْ كطاٝاٙ ١ؿتٜس. ثؼض٦ اظ اػضبء ٝجٞز زاضٛس (ٓٞٗٚ )ٜٓلٞؾ٨ت٢ب زض ٗجطا٥

.  ق٨طؾبظ١ؿتٜس كؼب٢ّٛب اظ اجعاء ؾ٦ٓٞٔ كطاٝاٙ زض ؿسز پؿتبٙآٗثلا . ٝاضز ٗحهٞلات تطقح٦ ذبن٦ قٞٛس

 لٌفی(گرُ ّبی)ًذٍلْبی

٢ٛب اظ چٜس ٨ٌٗطٝٗتط تب چٜس٧ٚ ٦ٔ٨ٗ ٗتط تـ٨٨ط٦ٗ آؾتطٗربط ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ ٛس٢ٓٝب٥ ٜٓل٦ ٠ً اٛسظٟءآٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ زضٝٙ 

. ًٜس،٢ٗبجطت ٛ٘ب٧ٜس

ٝت٨ٓٞس ٗث٦ٔ ٝجٞز  ا٥،ازضاض٥ ؾتط١ب٥ ٗربط ٗطثٞط ث٠ ٛب٥ ٝ ثطٝٛك٢ب ٝ ٨ٛع ؾ٨ؿتٖ ٦١ ٗؼس٥ ضٝزٟآٛس٢ٓٝب٥ ٜٓل٦،ػ٘ستبزض 

. زاضٛس

 ٛس٢ٓٝب٥ ٜٓل٦ زاضا٥ قج٠ٌ ١ب٥ ؿ٦ٜ اظ ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓل٦ ١ؿتٜس ٦ٓٝ ث٠ ز٨ْٓ ٛساقتٚ ًپؿّٞ، اظ عط٧ن ػطٝم ٜٓلب٥ٝ ثعضُتط  

.  ٠ً ٧ٝػٟءػوسٟءٜٓل٦ اؾتتب٨ٗٚ ُطزٛس



ػقذُ ّبی لٌفی 
 

ا٢ٛب ثب ًپؿّٞ ٛبظ٦ً احبع٠ ٦ٗ قٞٛس ٝ ث٠ زٝ ثرف . ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ زض ٛٞاح٦ اُع٧لاض٥ ٝ ا٧ِٜٞ٧ٜبّ ٝ ُطزٙ كطاٝاٙ ١ؿتٜس

.   حب٥ٝ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ عٜبث٦ قٌْ ٝ ؾ٨ٜٞؾ٢بتوؿ٨ٖ  ٦ٗ قٞزهغس، حب٥ٝ  ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ككطزٟ ٝ قؽر

، ١٘ٞغٙ ١ؿتٜس ٝ تج٘ؼ٦  اظ گرُ ّبی اٍلیِ. ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ حب٥ٝ ُطٟ ١ب٦٧ ٗتكٌْ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ٗتطاًٖ ١ؿتٜس.گرُ ّب

 (فَلینَلْبی)گرُ ّبی .  ٛبثبٓؾ ػ٘سٟ تط٧ٚ ؾّٔٞ ٗٞجٞز زض ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ اؾتBؾّٔٞ .ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي ٗتطاًٖ ٦ٗ ثبقٜس

.  حب٥ٝ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ثعضُتط ٝ ٝتؼساز٥ ٗبًطٝكبغ اؾتهرامس زایبزاضا٥ ٛبح٠٨ ٗتطاًٖ ٗح٨غ٦ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي ٝ ثبًَیِ، 

.  زض ٗطاًع ظا٧ب ٝجٞز زاضٛسT زض حبّ ت٘ب٧ع، ٗبًطٝكبغ١ب ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ Bؾ٢ٓٞٔب٥ 

. زاضز ث٨ٚ ُطٟ ١ب٥ هكط٥ ٝ ٗـع هطاضثبلث قؽر، ث٨ٚ ُطٟ ١ب٥ هكط٥ هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس ٝ لٌفَظیتْبی قؽری بیي گرُ ای

 ذبضج ؾ٦ٓٞٔ اعطاف ؾ٢ٓٞٔب٥ ػوسٟ ٜٓل٦ ضا فیبرّبی رتینَلر٧ي تٞض٥ اظ . ١ؿتٜس Tٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ هكط ثبٓث ػ٘ستب اظ اٛٞاع 

.  احبع٠ ٦ٗ ٛ٘ب٧س

ٜٓق اظ عط٧ن ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ پ٨چ ذٞضزٟ ث٠ ًٜس٥ ٛكت ٦ٗ ًٜس ٝ . ٛت٦ غ٢ٛب٥ ٗحّٔٞ ضا ك٨ٔتط ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسآػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٗٞاز ٧ٝػٟ ٝ 

ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٗح٢ٔب٦٧ ثطا٥ تٞؾؼ٠ ٦ًٛٞٔ .ث٠ ا٧ٚ عط٧ن ٗبُع٧ٖ٘ ظٗبٙ ثطا٥ كؼب٨ٓت كبُٞؾ٨تٞظ ٝ ٗطاهجت ا٦ٜ٘٧ كطا١ٖ ٦ٗ قٞز

.  ١ؿتٜسT ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ Bج٘ؼ٨ت ١ب٥ ذبن٦ اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ 

.  ٜٓلٞؾ٨ت زض ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ قس٧س ٦ٗ ثبقس- زض ع٦ پبؾد ا٦ٜ٘٧، ٝاًٜف ٗتوبثْ ٗبًطٝكبغ

 



 
 اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ضا ٠ً ٧ي ٛسّٝ ٜٓلٞئ٨س ضا ٦ٗ ؾبظٛس ٠ً٥ تج٘غ ًٞچي اؾت ٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ ٗربط ٗؼس٥ .12-1ؼنل

. ٛكبٙ ٨ٗس١س

 
ؾ٨ٜٞؼ ظ٧ط .ضا ٛكبٙ ٦ٗ ز١س(T)ٝ تطاثٌٞلا١ب٥ ٗطثٞع٠(C)٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ ٧ي ػوسٟءٜٓل٦ ٠ً ًپؿّٞ.12-2ؼنل 

. ٨ٛع هبثْ ٗكب١سٟ اٛس(PN)ٝ ٧ي ٛسّٝ ا٠٨ٓٝ ((Sًپؿ٦ٓٞ 
  

گردغ لٌفبتیل  

.  ٜٓق ،پبلا٠٧ ا٥ اظ ذٞٙ اؾت ٠ً زض ٧ٞٗط٢ُب ت٠٨٢ ٦ٗ قٞز

ٚ ١ب٥ ذٞٙ اؾت ٦ٓٝ ١ٖ ٙ ضا ٛساضز ٝ  قبْٗ ٗٞٛٞؾ٨ت٢ب ٝ ٗوساض كطاٝا٦ٛ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب آ ؾ٢ٓٞٔب٥ ٟٜٓق، حب٥ٝ ثؼض٦ اظ پطٝتئ٨

.  اؾت



١٘بٛغٞض ٠ً ٜٓق اظ ٧ٞٗط٢ُب ذبضج ٦ٗ قٞز، زض ٨ٗبٙ ثبكت ٛلٞش ٦ٗ ًٜس ٝ ٝاضز ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ ٦ٗ قٞز ٠ً ث٠ عٞض ٝؾ٨ؼ٦ زض 

.  ثسٙ تٞظ٧غ قسٟ اٛس

هَیرگْبی لٌفبٍی  
 زاقت٠ ثبقٜس ٝ اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ اٛسٝت٨ٔب٦ٓ تك٨ٌْ قسٟ اٛس ٠ً زض ٓج٠ ١ب٥ ذٞز ٧ٞٗ100μmط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ  ٦ٗ تٞاٜٛس هغط٥ ث٠ اٛساظٟ 

٧ٞٗط٢ُب٥ . اؿٔت ٓج٠ ١ب٥ ٗجبٝض ١ٖ ٗطثٞط ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ اٛسٝت٨ٔبّ ١٘پٞقب٦ٛ زاضٛس.ثب اتهبلات چؿجبٜٛسٟ ث٢ٖ ٗتهْ ٦ٗ قٞٛس 

ٜٓلب٥ٝ زاضا٥ ؿكبء پب٠٧ پطاًٜسٟ ٝ ٓج٠ ٨ٜٗٞٓبّ ٛبٜٗظٖ ٝ ٨ٗتًٜٞسض٥ ١ب٥ كطاٝاٙ ٝ زؾتِبٟ ُٔػ٥ پ٨كطكت٠ ٝ تؼساز ظ٧بز٥ 

اؿٔت ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ اظ ٛٞع ٧ٞٗط٢ُب٥ ٗ٘تس ١ؿتٜس  ٝكوظ ثؼض٦ اظ .ٝظ٢ٌٓٞ٧ب٥ پ٨ٜٞؾ٨تٞظ٥ زض ؾ٨تٞپلاؾٖ ذٞز ١ؿتٜس

٢ٛب ٗؼ٘ٞلا ٛؿجت ث٠ ٧ٞٗط٢ُب٥ ؾ٨ؿتٖ هٔج٦ آ. ( ّ ١ب٥ ًطى ١ب٥ ضٝزٟ ا٥آٗثْ ٧ٞٗط٢ُب٥ زضٝٙ لاًت٠ )آ٢ٛب پٜجطٟ  زاضٛس 

.  ػطٝه٦ هغط ثعضُتط٥ زاضٛس

ٗبًط٢ٌٓٞٔٗٝب، ثبًتط٢٧ب ٝ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب اظ ثبكت . ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ ث٠ عٞض هبثْ ٗلاحظ٠ ا٥ ٛكت پص٧طتط اظ ٧ٞٗط٢ُب٥ ٗ٘تس ١ؿتٜس

ٝ زاضا٥ ٗحسٝز٧ت ً٘تط٥ اظ اٛچ٠ ٠ً ث٠ عٞض ٗؼّ٘ٞ . ٦ٗ ُصضٛس (زض ١ط زٝ ج٢ت)١٘جٜس٥ احبع٠ ًٜٜسٟ اظ ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ 

.  زض ٧ٞٗط٢ُب٥ ٗ٘تس ضخ ٦ٗ ز١س، ١ؿتٜس

ػرٍق لٌفبٍی بسرگتر  

 ثعضُتط ضا ٦ٗ ؾبظٛس ٠ً ثؿ٨بض٥ اظ ٧ٝػ٢٨ُب٥ اذتهبن٦ ٝض٧س١ب ضا زاضا ػرٍق جوغ مٌٌذ٧ُٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ ٗٔحن قسٟ ٝ 

.  ٦ٗ ثبقٜس

٢ٛب ٛبٝاضح تط اظ آلا٠٧ ثٜس٥ قسٙ زض . ز٧ٞاض ػطٝم ج٘غ ًٜٜسٟ اظ لا٠٧ ١ب٥ ضؼ٨ق  ٝثسٝٙ ٗطظ ٗكرم، تك٨ٌْ قسٟ اؾت

ٖ اٛساظٟ  .  ٢ٛبؾتآلا٠٧ ثٜس٥ زض ز٧ٞاضٟ ٝض٧س١بؾت ٝ ٨ٛعز٧ٞاضٟ ػطٝم ٜٓلب٥ٝ ٛبظًتط اظ ز٧ٞاضٟ ٝض٧س١ب٥ ١

٢ٛب اظ زضٝٙ ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٦ٗ ُصضٛس ٝ ثبلا ذطٟ  ث٠ زاذْ آ. ، تر٠٨ٔ ًٜٜسٟ ٧ٞٗط٢ُب٥ ٜٓلب٥ٝ ١ؿتٜسػرٍق جوغ مٌٌذُ

.   تر٠٨ٔ ٦ٗ قٞٛسقٌبت صذریثعضُتط٧ٚ ضٍ ٜٓل٦ ثسٙ ٧ؼ٦ٜ 

هٜبت نسض٥ اٛسا٢ٗب٥ تحتب٦ٛ، ث٨كتط هؿ٘ت٢ب٥ احكبء ق٦ٌ٘ ٝ ؾ٠ٜ٨ ا٥ ٝ ثرف چپ ؾطُٝطزٙ ضااظ ٜٓق تر٠٨ٔ 

تحت تطهٟٞ )اؾت ٝٗؼ٘ٞلا زض ٗحْ اتهبّ ٝض٧س ؾبثٌلا٧ٝٚ (ٗس٧بؾت٨ٜٕٞ)ٗؿ٨ط هٜبت نسض٥ اظ ز٧بكطاُٖ ٝ ٨ٗبٙ ؾ٦ٗ.٠ٜ٨ ٛ٘ب٧س

.  زاذ٦ٔ ٝاضز ؾ٨ؿتٖ ُطزـ ذٞٙ ٦ٗ ُطزز( ٝزاج٦)چپ ٝ ٝض٧س جُٞٞلاض (ا٥



٧ي ضٍ ٜٓل٦ ثعضٍ ز٧ِطؾ٘ت ضاؾت ؾطٝ ُطزٙ، اٛسإ كٞهب٦ٛ ضاؾت، عطف ضاؾت هٔت، ض٠٧ ضاؾت ٝ ؾ٘ت ضاؾت ًجس ضا 

.  تر٠٨ٔ ٦ٗ ٛ٘ب٧س

هٜبت نسض٥ ٝ ػطٝم ٜٓلب٥ٝ ثعضٍ ز٧ِط زاضا٥ ؾبذت٘بٙ لا٠٧ ثٜس٥ قسٟ ٛبٝاضح٦ ١ؿتٜس ٠ً ٗؼ٘ٞلا ػلاٟٝ ثط ثبكت٢ب٥ 

.  ز٧ٞاضٟ ا٥ ٗٞجٞز زض ٜٓلبت٢ٌ٨ب٥ ج٘غ ًٜٜسٟ، قبْٗ ثبكت الاؾت٨ي اؾت

گردغ لٌفبٍی در ػقذُ ّبی لٌفی  

 زض (قؽری)ظیٌَظْبی زیرمپعَلی  ا ٠ً ة ٦ٗ ثبقسٍراىآػرٍق لٌفبٍی تر٠٨ٔ ٜٓق اظ ؾ٘ت ؾغح ٗحسة ػوسٟ ٝ اظ عط٧ن 

 .اضتجبعٜس

.  زض اضتجبعٜسظیٌَظْبی هغسیؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ هكط٥  زضث٨ٚ ُطٟ ١ب٥ هكط٥ ٧ؼ٦ٜ زض ؾطاؾط هكط ثبٓث هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس ٝ ثب 

.  ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ ٗـع٥ ٗؿ٨ط٥ اظ تطاثٌٞلا١ب تب ثرف ٗطًع٥ ػوسٟ زاضٛس

 ٛبك٦ ػرٍق لٌفبٍی ٍابراىؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ ٗـع٥ زض ثرف ٗطًع٥ ػوسٟ ٗتكٌْ اظ قج٠ٌ ث٢ٖ پ٨ٞؾت٠ ا٥ اظ ًبٛب٢ٓبؾت ٠ً ثساذْ 

.  تر٠٨ٔ ٦ٗ ُطزٛس

ا٧ٚ ػطٝم ذ٦ٛٞ  ث٠ ؿ٨ط اظ ٝض٧سچ٠ ١ب٥ پؽ ٧ٞٗط٦ُ ٝاهغ .  ث٠ ػوسٟ ٜٓل٦ ٝاضز ٧ب ذبضج ٦ٗ قٞٛسًبفػطٝم ذ٦ٛٞ اظ عط٧ن 

اؾتٞا٠ٛ ا٥   ٝض٧سچ٠ ١ب٥ پؽ ٧ٞٗط٦ُ زاضا٥ ؾ٢ٓٞٔب٥ اٛسٝت٨ٔبّ ٌٗؼج٦ ٧ب. زض اعطاف هكط ثبٓث، ؿ٨ط هبثْ تكر٨م ١ؿتٜس

.   ػجٞض ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسبیي حذٍد جبًبی آًْب اظ Bٝ T ؾ٢ٓٞٔب٥  ١ٝؿتٜس

لَزُ ّب ٍ پلامْبی پی یر 

٢ٛب ٗتكٌْ اظ اپ٦ ت٦ٗٞ٨ٔ ٠ً ثساذْ ضكت٠ ٝ ًط٧پت ١ب ضا ٦ٗ ؾبظز ٝ آ.  ،اػضبء ٜٓلب٥ٝ ٝاهغ زض ٛعز٦ٌ٧ حٔن ١ؿتٜسلَزُ ّب

.  ضا٧ف ٧بكت٠ اؾت، ٦ٗ ثبقٜسآٙ ٛلٞش ٧بكت٠ ٝ ث٠ نٞضت ُطٟ ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ثب٠٧ٞٛ آؾتط ٗربع٦ ٠ً ٜٓلٞؾ٨ت٢ب زض آٛعز٧ي 

.  هطاض ُطكت٠ اؾت( حٔن ث٦ٜ٨)زض اپ٦ ت٨ٕٔٞ اؾتٞا٠ٛ ا٥ ٗػًساض ٝ ٗغجن ًبشة ٛبظ ٝ كبضٌٛؽ (زٛٞئ٨سآٓٞظٟ ) لَزُ حلقی

 .(12-4قٌْ )  زض ظ٧ط اپ٦ ت٨ٕٔٞ ؾِٜلطق٦ ٗغجن اٝضٝكبضٌٛؽ هطاض ٦ٗ ٨ُطز لَزُ مبهی

  



 
. ٨ٗع٥ ،ك٨جط١ب٥ ضت٨ٌٞٓط ت٨طٟ ث٠ ٛظط ٦ٗ ضؾٜسآثب اؾتلبزٟ اظ ضَٛ . اؾت٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ ٧ي ػوسٟ ٜٓل٦ .12-3ؼنل 

. ٨ٛع هبثْ ٗكب١سٟ ٦ٗ ثبقس(SC)ٝ ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ ظ٧ط ًپؿ٦ٓٞ (C)ٝ ًپؿّٞ (SN)ٗطًع ١ط ٛسّٝ ثب٠٧ٞٛ ثعضٍ 
 

.  ،زضظ٧ط اپ٦ ت٨ٕٔٞ ؾِٜلطق٦ ٗغجو٦ ٠ً ظثبٙ ضا ٦ٗ پٞقبٛس هطاض ٦ٗ ٨ُطٛسلَزُ ّبی زببًی

.    تج٘ؼبت ٜٓلٞئ٨س٥  زض ت٠ٜ ٗؼس٥ ضٝزٟ ا٥ ١ؿتٜسپلامْبی پی یر،

 ٧ؼ٦ٜ ثرك٦ اظ ضٝزٟ ًٞچي ٠ً ایلئَمپلا٢ًب٥ پ٦ ٧ط زض ١ط جب٦٧ اظ ز٧ٞاض٣ ٗؼس٥ ضٝزٟ ا٥ ز٧سٟ ٦ٗ قٞٛس اٗب ػ٘ستب زض ز٧ٞاض٣ 

ؾبذت٘ب٢ٛب٦٧ ٗكبث٠ .زض ا٧ٔئٕٞ، پلا٢ًب٥ پ٦ ٧ط ث٠ نٞضت ٗبًطٝؾٌٞپ٦ ١ٖ هبثْ ٗكب١سٟ اٛس. ٝاضز ًٞٓٞٙ ٦ٗ ُطزز، ٝجٞز زاضٛس

 ،قبْٗ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ كطاٝا٦ٛ GALTثبكت ٜٓلب٥ٝ ٗطتجظ ث٠ ضٝزٟ .  ١ٖ ٝجٞز زاضٛسپبًذیط مرهی ؼنلآپلا٢ًب٥ پ٦ ٧ط زض 

. اؾت ٠ً اعطاف ُطٟ ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ثب٠٧ٞٛ ضا احبع٠ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 ٠ً ٛلٞش ٜٓلٞئ٨س٥ ٝؾ٨ؼ٦ ضا ٛكبٙ ٦ٗ ز١س ٝ ٛسّٝ ا٠٨ٓٝ  اؾت٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ ٧ي ثرف ٓٞظٟءًب12.٦ٗ-4ؼنل 

(PN) اپ٦ ت٨ٕٔٞ ٗغجن ؾِٜلطق٦ ٝ(SSC)٠ً ٧ٝػٟ ءا٧ٚ ٛٞع ٓٞظٟ اؾت ٨ٛع ٗكب١سٟ ٦ٗ ُطزز .
 

  طحبل

عحبّ ٧ي ػضٞ احكب٦٧ اؾت ٠ً ث٨ٚ عبم ٗؼسٟ ٝ ز٧بكطاُٖ هطاض ٦ٗ ٨ُطز ٝ ٗؼ٘ٞلا ػض٥ٞ ُٟٞ ا٥ قٌْ اؾت ٠ً ؾ٘ت 

.  ٙ زض ٗوبثْ ز٧بكطاُٖ هطاض ٦ٗ ٨ُطزآٗحسة 

.   اؾت150gr_100 ضربٗت زاضز ٝ ٝظٛف زض ٧ي كطز ثبٓؾ ٝ ؾب4cmٖٓ ػطو ٝ 7cm عّٞ، 12cmعحبّ 

 ترابنَلاّبی.  ٛبٜٗظٖ ٝ ٗتطاًٖ ٠ً ذٞز ثب ٗعٝت٨ٕٔٞ پٞق٨سٟ قسٟ اؾت، ًپؿٞٓساض ٦ٗ ُطززمپعَل ببفت ّوبٌذیعحبّ تٞؾظ 

.  ٝضٛسآ ٝ ٧ي قج٠ٌ پ٨چ٨سٟ اظ ػٜبنط ١٘جٜس٥ ضا زضٝٙ پبضاٛك٨ٖ ػضٞ ثٞجٞز ٦ٗ ٜٗكؼت قسٟثبكت ١٘جٜس٥ اظ ًپؿّٞ 

 ؿ٦ٜ اظ اض٧تطٝؾ٨ت ١ب ٝ ًبٛب٢ٓب٥ پَلپ قرهس. ، ثرك٢ب٥ ٝاهغ ث٨ٚ تطاثٌٞلا١ب ضا اقـبّ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسپَلپ طحبلی قرهس ٍ ظفیذ

 ٗتكٌْ اظ تج٘ؼبت ٜٓلٞؾ٨ت٦ ٗكبث٠ ث٠ ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ا٠٨ٓٝ ٝ ثب٠٧ٞٛ ٗٞجٞز زض پَلپ ظفیذ. ػطٝه٦ پ٨چ ذٞضزٟ  ٦ٗ ثبقس

.  ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٦ٗ ثبقس



 

 

 

 
 

 
 

ًـ٠ زض ًـٞٓٞٙ ث٠ ػٜـٞاٙ پـلاى پ٦ ٧ـطقـٜبذت٠ ٦ٗ  تؿت (پ٨ـٌب٢ٛب)٨ٗـٌطٝ ُطاف ٛـٞض٥ اظ ٧ي ٛـسّٝ ٜٓـلٞئ٨س.12-5ؼـنل
. پلا٢ًب٥ پ٦ ٧ط زض ثرف ا٧ٔئٕٞ ضٝزٟءًٞچي ٨ٛع كطاٝاٙ ٦ٗ ثبقٜس.قٞز

  

 تج٘ؼبت ٗتطا٦ً٘ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي ١ؿتٜس ٠ً زض ُط٢١ٝب٥ اؾتٞا٠ٛ ا٥ ق٦ٌٔ ،(PALS)غلافْبی لٌفبٍی دٍر ؼریبًی 

 ٝاضح زض پٞٓپ ؾل٨س گرُ ّبی ثبًَیِ بب هرامس زایبیثؼلاٟٝ، .(12-6قٌْ )ثسٝض قط٧ب٢ٛب٥ ٗطًع٥ پٞٓپ ؾل٨س هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس 

 ١ؿتٜس ٝ ذٞز ُطٟ ١ب٥ ثب٠٧ٞٛ ؿ٦ٜ T ٝ ٜٗغو٠ حبق٠٨ ا٥ زض اعطاف ك٢ٌٓٞ٨ٓٞب٥ ثب٠٧ٞٛ حب٥ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ PALS.قطًت ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس

.   ٦ٗ ثبقٜسBاظ ؾ٢ٓٞٔب٥ 

ػرٍق طحبلی  

.   ٜٗكؼت ٦ٗ قٞٛسؼریبًْبی ترابنَلی اظ عط٧ن ٛبف عحبّ ٝاضز اٙ ٦ٗ ُطزٛس ٝ ثلاكبن٠ٔ ث٠ ؼریبًْبی طحبلی

.   ٦ٗ ُصضٛس ٝ اٛكؼبث٦ اظ قط٧ب٢ٛب٥ تطاث٦ٌٓٞ اٛسPALS ػطٝه٦ ١ؿتٜس ٠ً اظ ٨ٗبٙ ؼریبًْبی هرمسی



 اظ قط٧ب٢ٛب٥ ٗطًع٥ ٜٗكؼت ٦ٗ قٞٛس ٝ ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ پٞٓپ ؾل٨س ضا تـص٠٧ ٛ٘ٞزٟ ٝ ذٞٙ ضا ث٠  ؼریبًْبی فَلینَلی

 اظ ؾ٨ٜٞؾ٢ب٦٧ ٠ً ث٠ عٞض ٛبٜٗظٖ هطاض ضت٨ٌٞٓطثؼض٦ اظ ا٧ٚ قط٧بٛچ٠ ١ب ثساذْ ٧ي قج٠ٌ . قط٧بٛچ٠ ١ب٥ ًٞچٌتط حْ٘ ٦ٗ ًٜٜس

.   تر٠٨ٔ ٦ٗ ُطزٛسگردغ خَى طحبلی ببزُطكت٠ اٛس ث٠ ٛبٕ 

قط٧بٛچ٠ ١ب٥ ز٧ِط ثساذْ ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ عحب٦ٓ تر٠٨ٔ ٦ٗ قٞٛس ٠ً ا٧ٚ ؾ٨ٜٞؾ٢ب ثب ؾ٢ٓٞٔب٥ ع٦ٔ٧ٞ ٠ً ٗكبث٠ زٛسٟ ١ب٥ ثك٠ٌ اٛس 

.  (٠ً ث٠ ٨٘١ٚ ز٨ْٓ ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ عحب٦ٓ ثؿت٠ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قٞٛس)پٞق٨سٟ ٦ٗ قٞز 

 تر٠٨ٔ ٦ٗ قٞز ٝ ؾطاٛجبٕ ٍریذّبی ترابنَلی ٝ ثؼس ٍریذّبی پَلپیذٞٙ اظ قج٠ٌ ضت٨ٌٞٓط ثبظٝؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ عحب٦ٓ ث٠ زاذْ 

.  تطى ٦ٗ ًٜسٍریذّبی طحبلیذٞٙ، عحبّ ضا اظ عط٧ن 

 ؾ٢ٓٞٔب٥ ضت٨ٌٞٓط ك٨جط١ب٥ ضت٨ٌٞٓط ٗكبث٠ ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ زض ثرف ػ٘سٟ ا٥ اظ پبضاٛك٨ٖ عحبّ .طحبلی (رتینَلَم)تَری 

. ٝضٛس ٠ً ١ٖ پٞٓپ هطٗع ٝ ١ٖ پٞٓپ ؾل٨س ضا پكت٨جب٦ٛ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسآا٧ٚ ؾ٢ٓٞٔب ٝ ك٨جط١ب زاضثؿت٦ ضا ثٞجٞز ٦ٗ . ز٧سٟ ٦ٗ قٞز

هطاض ُطكت٠ اٛس  (ٗكبث٠ ٧ي تٞض٥ اؾلٜج٦)ؾ٢ٓٞٔب ٝ ك٨جط١ب٥ ضت٨ٌٞٓط زض اعطاف قط٧ب٢ٛب٥ ٗطًع٥ ث٠ نٞضت لا٠٧ ١ب٥ حٔو٥ٞ 

.   ضا ح٘ب٧ت ًٜٜسPALSتب 

 

 
ٝ ٧ي ٛسّٝ ٜٓلب٥ٝ (PALS)ٝ ؿلاف ٜٓلب٥ٝ زٝض قط٧ب٦ٛ (CA)٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ عحبّ ٠ً قط٧ب٢ٛب٥ ٗطًع٥ .12-6ؼنل

(LN)پٞٓپ هطٗع .زض پٞٓپ ؾل٨س ضا ٛكبٙ ٨ٗس١س(RP)اعطاف پٞٓپ ؾل٨س ضا احبع٠ ٦ٗ ٛ٘ب٧س .
 



طٌببْبی  ٝ ٧ي قج٠ٌ ضت٨ٌٞٓط اظ ظیٌَظْبی طحبلی پٞٓپ هطٗع حب٥ٝ ٗرٔٞط پ٨چ٨سٟ ا٥ اظ .طٌببْب ٍ ظیٌَظْبی طحبلی

.   اؾتطحبلی

 ٗحٞض ع٦ٓٞ ؾ٨ٜٞؼ هَازات١ؿتٜس ٠ً ثب ؾ٢ٓٞٔب٥ ثبض٦ٌ٧ ٠ً ث٠ 40μm ًبٛب٢ٓب٥ ػطٝه٦ ٧ٝػٟ ا٥ ث٠ هغطظیٌَظْبی طحبلی

. ٢ٛب ز٧سٟ ٦٘ٛ قٞزآا٧ٚ ؾ٢ٓٞٔب حب٥ٝ ٨ٌٗطٝك٨لاٗب٢ٛب٥ اٛوجبض٦ ١ؿتٜس اٗب اتهبلات ٧ٝػٟ ث٨ٚ .هطاض زاضٛس، پٞق٨سٟ ٦ٗ قٞٛس

حت٘بلا اٛوجبو ٨ٌٗطٝك٨لاٗب٢ٛب ؾجت ا٧جبز ٜٗبكص٥ ث٨ٚ ؾ٢ٓٞٔب ٦ٗ قٞز، ث٠ ١٘بٙ ق٦ٌٔ ٠ً ٝهت٦ ثبلا٥ ٧ي ثك٠ٌ چٞث٦ ضا ث٠ ا

.  ٙ كبن٠ٔ ٦ٗ اكتسآپبئ٨ٚ ككبض ٦ٗ ز٨١ٖ ث٨ٚ زٛسٟ ١ب٥ 

 ٠ً  احبع٠ ٦ٗ ُطزٛس ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ عحب٦ٓ ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٧ي ؿكب پب٠٧ ٜٗلصزاض ٝ ٨ٛع ؾ٢ٓٞٔب٥ ضت٨ٌٞٓط ذبضج٦.طٌببْبی طحبلی

ؾ٢ٓٞٔب٥ ذ٦ٛٞ زض عٜبث٢ب٥ عحب٦ٓ اظ ث٨ٚ ؾ٢ٓٞٔب٥ پٞقك٦ ز٧ٞاض٣ ؾ٨ٜٞؾ٢ب٥ عحب٦ٓ . ثرك٦ اظ عٜبث٢ب٥ عحب٦ٓ ضا ٦ٗ ؾبظٛس

.  ٦ٗ ُصضٛس ٝ ث٠ ٓٞٗٚ ا٧ٚ ؾ٨ٜٞؾ٢ب ٦ٗ ضؾٜس ٝ ؾپؽ اظ عط٧ن ٝض٧س١ب٥ عحبّ ذبضج ٦ٗ ُطزٛس

 ز٧سٟ اظ ُطزـ ذٞٙ ثطزاقت٠ قسٟ ٝ آؾ٨ت١ب٥ ٗؿٚ ٝ ٧ب ٧تزض عٜبث٢ب ٝ ؾ٨ٜٞؾ٢ب، اض٧تطٝؼ.  پ٨چ٨سٟ اؾتفیلترعحبّ ٧ي 

.  ترط٧ت ٦ٗ ُطزٛس

اض ٧تطٝؾ٨ت٢ب٥ ٗؿٚ زاضا٥ ذهٞن٨ت اضتجبػ٦ ً٘تط٥ اٛس ٠ً تب حس٥ ث٠ ز٨ْٓ ا٧جبز تـ٨٨طات ٝاثؿت٠ ث٠ ؾٚ زض تط٨ًت 

. ق٨٘٨ب٦٧ ؿكبء پلاؾ٘ب٦٧ آ٢ٛبؾت

ؾ٢ٓٞٔب٥ . ؾ٢ٓٞٔب٥ جٞاٙ ٝ ؾبٖٓ اظ عط٧ن عٜبث٢ب٥ ٗ٘ٔٞ اظ كبُٞؾ٨ت ث٠ زاذْ ؾ٨ٜٞؾ٢ب ٦ٗ ضٝٛس ٝ اظ عحبّ ذبضج ٦ٗ قٞٛس

ٗبًطٝكبغ١ب٥ عحب٦ٓ ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ ضت٨ٌٞٓط كبُٞؾ٨ت٨ي .ٗؿٚ زضٝٙ عٜبث٢ب جب ٦ٗ ٗبٜٛس ٝ ثبلاذطٟ ثٔؼ٨سٟ قسٟ ٝ ترط٧ت ٦ٗ ُطزٛس

.  ١ٖ زض پبًؿبظ٥ ٗٞاز اظ ذٞٙ ٛوف زاضٛس

 ثؼس اظ ٝضٝز Bؾ٢ٓٞٔب٥ .  ػْ٘ ٦ٗ ٛ٘ب٧س ٠ً ذ٦ٔ٨ قج٠٨ ث٠ ػٌ٘ٔطز ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ اؾتًبظر ایوٌیپٞٓپ ؾل٨س ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي 

ثٜبثطا٧ٚ عحبّ اٛت٦ غ٢ٛب٥ ذٞٙ ضا .  هطاض ٦ٗ ٨ُطٛسPALS زض Tث٠ پٞٓپ ؾل٨س زض ُطٟ ١ب٥ ثب٠٧ٞٛ ٗت٘طًع ٦ٗ قٞٛس ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ 

.  ثسإ اٛساذت٠ ٝ پطزاظـ ٦ٗ ًٜس ٝ ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٨ٛعثط اٛت٦ غ٢ٛب٥ ٜٓق چ٨ٜٚ اثط٥ زاضٛس



تیوَض  

اٛساظٟ ت٨٘ٞؼ . هطاض ٦ٗ ٨ُطز (ٗس٧بؾت٨ٜٕٞ)ت٨٘ٞؼ ػض٥ٞ ثب قٌْ ٛبٜٗظٖ اؾت ٠ً زض ٛعز٦ٌ٧ ػطٝم ثعضٍ هٔت زض ٨ٗبٙ ؾ٠ٜ٨

 . ظٛس٦ُ، ٗتلبٝت ٦ٗ ثبقس ثب زض ٛظط ُطكتٚ زٝضٟ

 40gr اؾت ٝ زض ع٦ زٝضٟ ًٞز٦ً ٝ ثٔٞؽ ث٠ ضقس ذٞز ازا٠ٗ ٦ٗ ز١س تب جبئ٠ٌ٨ ٝظٙ اٙ ث٠ 15grزض ٗٞهغ  تٞٓس ٝظٙ اٙ حسٝز 

 ؾب٦ِٓ زض 40ٝ زض ؾٚ . ثؼس اظ ثٔٞؽ، ت٨٘ٞؼ تحت ٧ي ؾ٨ط ه٢وطا٦٧ تسض٧ج٦ ٝ زغٛطاؾ٨ٞٙ چطث٦ هطاض ٦ٗ ٨ُطز.٦ٗ ضؾس

.   ٝظٙ زاضز10grحسٝز 

ًپؿ٦ٓٞ اظ ثبكت . توؿ٨ٖ ٦ٗ قٞٛس (1mmثب اثؼبز ) اؾت ٠ً ث٠ ٓٞث٢ٓٞب٥ ًٞچٌتط چٌذیي لَة ًبهٌظن بسرهت٨٘ٞؼ زاضا٥ 

.  ١٘جٜس ٛبٜٗظٖ ٝ ٗتطاًٖ ًْ ؿسٟ ضا ٦ٗ پٞقبٛس ٝ اٛكؼبثبت تطاث٦ٌٓٞ اظ ًپؿّٞ ١ط ٓجّٞ ضا زضثط ٦ٗ ٨ُطز

ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔبّ . (12-8قٌْ ) اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔبّ ضت٨ٌٞٓطاؾت هغس ؿ٦ٜ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ٝ ٧ي قؽر١ط ٓجّٞ زاضا٥ ٧ي 

ضت٨ٌٞٓط زض ٗـع، ٧ي قج٠ٌ ضت٨ٌٞٓط ؾ٦ٓٞٔ ا٧جبز٦ٗ  ًٜٜس ٠ً ٗكبث٠ ث٠ قج٠ٌ ا٥ اؾت ٠ً تٞؾظ ؾ٢ٓٞٔب٥ ضت٨ٌٞٓط زض 

ثب ا٧ٚ ٝجٞز قج٠ٌ ضت٨ٌٞٓط زض ٗـع ت٨٘ٞؼ كبهس ك٨جط١ب٥ ضت٨ٌٞٓط ظ٧بز٥ . ٧سآػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦، ٗـع اؾترٞاٙ ٝ عحبّ ثٞجٞز ٦ٗ 

 دظوَزٍهْبزض ػٞو، ضاؼ ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔبّ ضت٨ٌٞٓط زض ت٨٘ٞؼ ثٞؾ٠ٔ٨ .اؾت ٠ً زض قج٠ٌ ١ب٥ اػضب ٛبٗجطزٟ ٝجٞز زاضٛس

.  ٝضٛس ٠ً زض اٙ تؼساز ظ٧بز٥ ٜٓلٞؾ٨ت ٝ ٗبًطٝكبغ ٛلٞش ًطزٟ اؾتآث٠ ١٘س٧ِط ٗتهْ قسٟ ٝ ٧ي تٞض٥ ضا ثٞجٞز ٦ٗ 

 ٧ب جؿ٢ٌ٘ب٥ جعول ّبی ّبظبلقسٟ اؾت ٠ً  (ترط٧ت)ٗـع حب٥ٝ حٔو٠ ١ب٥ ٗتحسآ٘طًع٥ اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔب٦ٓ زغٛطٟ

.  ت٨٘ٞؾ٦ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قٞٛس

ت٨٘ٞؼ ٧ي ػضٞ ٨ًٔس٥ زض زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ اؾت ،چٞٙ جب٦٧ اؾت ٠ً ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ٗكتن اظ ٗـع اؾترٞاٙ تٌث٨ط ٦ٗ قٞٛس ٝ ث٠ 

.  ُطزٛس، ؾ٢ٓٞٔب٥ ض٧ك٠ ٗـع اؾترٞاٙ ١ؿتٜسTؾ٢ٓٞٔب٦٧ ٠ً اٛتربة ٦ٗ قٞٛس تب ٗجسّ ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ . ت٘ب٧ع ٦ٗ ٧بثٜسTؾ٢ٓٞٔب٥ 

 ثبٓؾ ٦ٗ قٞٛس ٝ زض ت٨٘ٞؼ تحت تٞؾؼ٤ ٦ًٛٞٔ هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس ٝ ؾپؽ زض Tؾ٢ٓٞٔب٥ ض٧ك٠ ٗـع اؾترٞاٙ ث٠ نٞضت ؾ٢ٓٞٔب٥ 

. ٗح٢ٔب٦٧ زٝض ٧ؼ٦ٜ زض ؿسز ٜٓلب٥ٝ، عحبّ ٝ ١ط جب٥ ز٧ِط زض ثسٙ جب٥ ٦ٗ ٨ُطٛس

 نٞضت ٦ٗ ٨ُطز ٠ً ذٞز ثٞؾ٤ٔ٨ ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔبّ ضت٨ٌٞٓط تطقح تیوَزیي ث٠ ٛبٕ لٌفَمیيت٘ب٧ع ٜٓلٞؾ٨ت٦ ثب ٝاؾغ٠ ٧ي 

. ٦ٗ ُطزز



ایوًََلَشی ظلَلی پبیِ 

پبظخ ایوٌی 

٠ً ٝاضز زؾتِبٟ ُطزـ ذٞٙ ٦ٗ قٞٛس، پبؾد ا٦ٜ٘٧ ضا زض ٗٞجٞز ظٛسٟ ٨ٗعثبٙ  (ٛت٦ غ٢ٛبآ )پرٍتئیي ّب یب پلی ظبمبریذّبی بیگبًِ

.  ثط٦ٗ ا٨ِٛعٛس

ٚ ١ب)ٛت٦ ثبز٢٧ب٥ آ قبْٗ ت٠٨٢ ٗوساض ظ٧بز٥ اظ پبظخ ایوٌی َّهَرال اذتهبن٦ اؾت تب ٗؿتو٨٘ب زض ٗوبثْ اٛت٦ غٙ  (ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨

.  ث٨ِب٠ٛ هطاض ٨ُطٛس

. ٛت٦ غ٢ٛب اذتهبن٦  قسٟ اٛسآقبْٗ ٗت٘ب٧ع قسٙ ؾ٢ٓٞٔب٥ ؾ٨تٞ تًٞؿ٨ي اؾت ٠ً ثطا٥ پبظخ ایوٌی ظلَلی ٧ي 

 ؾجت ا٧جبز تـ٨٨طات هبثْ تٞج٦٢ اؾت ٠ً زض ٧ٝػ٢٨ُب٥ ق٨٘٨ب٦٧ ؾغح ؾّٔٞ ضخ تغییر ؼنل بذخین در ظلَلْبی طبیؼی

ٛت٦ غ٢ٛب٥ ٧ٝػٟ تٞٗٞض٥ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ث٨ِب٠ٛ تٔو٦ ٛ٘ٞزٟ ٝ پبؾد ا٦ٜ٘٧ ؾ٦ٓٞٔ ضا اؿبظ ٦ٗ ٛ٘ب٧س ٠ً آزؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ،ا٧ٚ .٦ٗ  ز١س

.  ٌٗ٘ٚ اؾت ترط٧ت ًٜٜسٟ ؾ٢ٓٞٔب٥ ثسذ٨ٖ ثبقس

 

 
 

 
. ٙ ٦ٗ ثبقسآ(M)ٝ ٗـع (CL)٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ءٓٞث٢ٓٞب٥ هكط٥  اؾت ٨ٌٗطُٝطاف ٛٞض٥ اظ ت٨٘ٞؼ .12– 8ؼنل 

  



 
.  اؾتزضٝٙ ت٨٘ٞؼ(HC)٨ٌٗطٝ ُطاف ٛٞض٥ اظ جؿ٢ٌ٘ب٥ ١بؾبّ .12-9ؼنل 

 

اُط زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ زض ٗجبضظٟ ثب ؾ٢ٓٞٔب٥ ثسذ٨ٖ قٌؿت ثرٞضز، تٞٗٞض ث٠ ضقس ذٞز ازا٠ٗ زازٟ ٝ ث٠ ٗح٢ٔب٥ ثب٠٧ٞٛ ٜٗتكط 

 .(ٗتبؾتبظ)٦ٗ قٞز 

ٚ ١ب٦٧ ١ؿتٜس ٠ً زض ؾغح ٠٘١ ؾ٢ٓٞٔب ٝجٞز زاضٛس ٝ ؾبذت٘بٙ ا٧ٚ ًتی شًْبی ظبزگبر ببفتیآ ٛت٦ غ٢ٛب ثب ٧ي آ ٨ٌُٔٞپطٝتئ٨

.  ٗكرم ٦ٗ ُطزز (MHC)موپلنط ظبزگبری ببفتی بسره ذبٛٞازٟ اظ غ٢ٛب ث٠ ٛبٕ 

 ثٜبثطا٧ٚ پ٨ٞٛسظزٙ ثبكت اظ ٧ي ػضٞ ذبٛٞازٟ ث٠ . اظ ٛظط غٛت٦ٌ٨ ١تطٝغٙ ١ؿتٜسMHCٝآس٧ٚ ٝ كطظٛساٙ  ثب زض ٛظط ُطكتٚ 

.  ػض٥ٞ ز٧ِط توط٧جب ث٠ ق٦ٌٔ ٗكبث٠ اكطاز٥ ٠ً ذ٧ٞكبٝٛس ٨ٛؿتٜس ،ضز ٦ٗ قٞز

 اظ هٔت، ٠ً ، پبؾد ا٦ٜ٘٧ ؾ٦ٓٞٔ ضا ؾطًٞة ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس ٝ ثبػث تؿ٨٢ْ پ٨ٞٛس١ب٥ ٗٞكن ٦ٗ ُطزٛس ظینلَظپَریيزاض١ٝب٦٧ ٗثْ 

.  ًجس، ٠٨ًٔ ١ب ٝ اػضبء ز٧ِط ث٨ٚ ٗطزٕ  ؿ٨ط ذ٧ٞكبٝٛس ُطكت٠ ٦ٗ قٞٛس

. ظاز٥ زض زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ١ؿتٜس ٠ً ث٠ عٞض ١تطٝغٙ ػْ٘ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسآ، ُطچ٠ قٌْ پ٨چ٨سٟ ا٥ ٛساضٛس اٗب ػٜبنط ؾ٦ٓٞٔ لٌفَظیتْب

( Bؾ٢ٓٞٔب٥ )لٌفَظیتْب  B .٢ٛب ضا ٛكبٙ زازٟ اؾتآ ُطٟٝ ثعضٍ اظ 3ثطضؾ٦ ١ب٥ ا٧٘ٞٛٞٓٞغ٥ ؾ٦ٓٞٔ اظ ٛظط ػٌ٘ٔطز، 

٧ؼ٦ٜ )ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ٗصًٞض اظ پ٨ف ؾبظ١ب٥ ٗت٘ب٧ع ٛكسٟ ا٥  زض ٗـع اؾترٞاٙ . ظلَلْبی پَچٝ  (Tؾ٢ٓٞٔب٥ ) Tلٌفَظیتْبی 

٢ٛب ٝ ػٌ٘ٔطزقبٙ ضا آ اٛٞاع ٜٓلٞؾ٨ت٢ب، ٧ٝػ٢٨ُب٥ 12-1جسّٝ . ٗكتن ٦ٗ قٞٛس ( ١ب٦٧ ٠ً ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ضا ٦ٗ ؾبظٛس١CFU-S٘بٙ 

.  ذلان٠ ٛ٘ٞزٟ اؾت

 



ًْب  آ ٍ تَزیغ Bٍیصگیْبی ظلَل 

ْ ١ب٥ ت٠٨٢ ًٜٜسٟ Bؾ٢ٓٞٔب٥  ؾ٢ٓٞٔب٥ .ثٜبثطا٧ٚ ٝاؾغ٠ پبؾد ا٦ٜ٘٧ ١ٞٗٞضاّ ١ؿتٜس. ٛت٦ ثبز٥ ت٘ب٧ع ٧بثٜسآ ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ پلاؾ٘بؾ

B ٗـع اؾترٞاٙ ضا تطى ٛ٘ٞزٟ ٝ زض ؾطاؾط ثسٙ ٜٗتكط ٦ٗ قٞٛس ٝ ثؼس ث٠ ز٨ْٓ تبث٨طات آوب٦٧ توط٧جب ٛبقٜبذت٠ ت٘ب٧ع ٦ٗ 

 CFU-S ث٠ ا٧ٚ قٌْ ٛب٨ٗسٟ قسٟ اٛس ا٧ٚ اؾت ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ زض٧بكت٠ اٛس ٠ً زض پطٛسُبٙ ؾ٢ٓٞٔب٥ Bز٨ْٓ ا٠ٌٜ٧ ؾ٢ٓٞٔب٥ .٧بثٜس

.   ت٘ب٧ع ٦ٗ ٧بثٜسB ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ بَرظبی فببریعیَضزض ػض٥ٞ ث٠ ٛبٕ 

ػ٦ٔ ضؿٖ ا٠ٌٜ٧ زض اٛؿبٙ ٨١چ ؾبذت٘ب٦ٛ ٗؼبزّ ثب ثٞضؾبكبثط٧ؿ٨ٞؼ قٜبذت٠ ٛكسٟ اؾت ٦ٓٝ  ث٠ ًبض ثطزٙ ا٧ٚ  اؾٖ ١ٜٞظ 

اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ زض ُطزـ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس ٝ ػ٘ستب ٗؿئّٞ ا٦ٜ٘٧ ١ٞٗٞضاّ % 30 زض حسٝز Bؾ٢ٓٞٔب٥ . ٗطؾٕٞ ٦ٗ ثبقس

ٚ ١ب٥ ؾط٦ٗ ذبن٦ ثطا٥ اٛت٦ غ٢ٛب٥ ٗح٨غ٦ ت٠٨٢ ٦ٗ قٞز  آ١ؿتٜس ٠ً زض   اٛت٦ ثبز٢٧ب ضا زضزٝ B ؾ٢ٓٞٔب٥.ٙ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

:  ضٝـ ٝاضح ت٠٨٢ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس

 ض٥ٝ ؾغح ٜٓلٞؾ٨ت D(IgD) ٝ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٚ M(IgM)ٛت٦ غ٢ٛب احت٘بلا ثس٨ْٓ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٚ آزض ا٨ٓٝٚ ٝ ؾبزٟ تط٧ٚ ضٝـ، ((1

B ؾپؽ ؾ٢ٓٞٔب٥ . ٙ ٗتهْ ٦ٗ ُطزٛسآ ث٠B ٗت٘ب٧ع ٦ٗ قٞٛس پلاظوبظل ّبیی تحت تٌث٨ط ٦ًٛٞٔ هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس ٝ زض ٢ٛب٧ت ث٠ 

. ٠ً ثطا٥ تطقح ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞٚ ثؿ٨بض اذتهبن٦ قسٟ اٛس

 

ظ٧ط ُط٢١ٝب٥ ٜٓلٞؾ٨ت٦ .12-1جذٍل 
 ًقػ ػولنردی در ظیعتن ایوٌی ٍیصگیْبی اصلی ًَع ظلَل

زاقتٚ ٨ٗعاٙ ثبلا٦٧ اظا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٢ٜ٨ٓٞب٥   Bؾ٢ٓٞٔب٥ 
 EACؾغح٦ ٝ تك٨ٌْ زازٙ ضٝظت ١ب٥ 

 ث٠ پلاؾ٘ب ؾ٢ٔب ت٘ب٧ع ٦ٗ ٧بثٜس  ٠ً ذٞز 
ا٧٘ٞ ٛٞ ُٔٞث٢ٜ٨ب  ضا تطقح ٦ٗ ًٜٜس  ٝ ٨ٛع ث٠  

 . حبكظ٠ ا٥ تجس٧ْ ٦ٗ قٞز Bؾ٢ٓٞٔب٥  
 زاقتٚ ٨ٗعاٙ ٦ً٘ اظا٧٘ٞ ٛٞ ُٔٞث٢ٜ٨ب٥   Tؾ٢ٓٞٔب٥ 

 Eؾغح٦ ٝ تك٨ٌْ زازٙ  ضٝظت ١ب٥ 
 پبؾد ا٦ٜ٘٧  ثب ٝاؾغ٠ ؾ٦ٓٞٔ 

  زض ذظ زٕٝ زكبػ٦ 
 .  ١ؿتٜس Bٗحطى ت٘ب٧ع٧بكتٚ ؾ٢ٓٞٔب٥  …  ً٘ي ًٜٜسTٟؾ٢ٓٞٔب٥ 
 ضاؾطًٞة ٨ٌٜٜٗس Bت٘ب٧ع٧بكتٚ ؾ٢ٓٞٔب٥  …  ؾطًٞة ُطTؾ٢ٓٞٔب٥ 
  ترط٧ت ًطزٙ ؾ٢ٓٞٔب٥  ث٨ِب٠ٛ  …  ًكٜسTٟؾ٢ٓٞٔب٥ 

 ٜٓلٞ ؾ٨ت٢ب٥ ثعضٍ زاضا٥ ُطاٛٞ ٢ٓب٥ ؾ٨تٞ  (NK)ؾ٢ٓٞٔب٥ ًكٜسٟ عج٨ؼ٦ 
 پلاؾ٦٘  اظٝضٝك٨ْ

 پبؾد ا٦ٜ٘٧ ثب ٝاؾغ٠ ؾ٦ٓٞٔ 
 زضذظ اّٝ زكبػ٦ 

 
.  ١ؿتٜس TٝBكبهس ٗبضًط١ب٥ ؾ٢ٓٞٔب٥  ؾ٢ٓٞٔب٥ پٞچ

٨١چ٠ِٛٞ ا٧٘ٞٛٞ ُٔٞث٨ٓٞٚ ؾغح٦  ضا 
 . ٛساضٛس ٦٘ٛٝ تٞاٜٛس  ضٝظت تك٨ٌْ ز١ٜس

احت٘بلا ج٘ؼ٨ت٢ب٥ شذ٨طٟ ا٥ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ 
 .ت٘ب٧ع ٨ٛبكت٠  ١ؿتٜس 

 



ٛت٦ غ٢ٛب اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ آثؼس . ٦ٗ قٞٛس  ٗتهْ مول مٌٌذTُظلَلْبی ٛت٦ غ٢ٛب ث٠ ؾغح آزض ز٨ٗٝٚ ضٝـ ٠ً پ٨چ٨سٟ تط اؾت،  (2)

T ٟٗتهْ ٦ٗ قٞٛس ٝ ثبلاذطٟ ؾ٢ٓٞٔب٥ هبمرٍفبشّبظاز قسٟ ٝ ث٠ آ ً٘ي ًٜٜس B ثب ا٧ٚ ٗبًطٝكبغ١ب٥ تحط٧ي قسٟ ث٠ عٞض 

ْ ١ب ضخ ٦ٗ ز١س .  ذبن٦ ٝاًٜف ٛكبٙ ٦ٗ ز١ٜس ٝ زض ٛت٨ج٠ تٌث٨ط ًٔٞٛبّ ٝ ثؼس ت٘ب٧ع پلاؾ٘بؾ

 ٠ً هبزضٛساُط زٝثبضٟ زض ٗؼطو  خبطرُ ایBظلَلْبی ٧ٜس ث٠ ٛبٕ آٛت٦ غٙ ثٞجٞز ٦ٗ آؿبظ ٗٞاج٠٢ ثب آ ذبن٦ ثؼس اظ Bؾ٢ٓٞٔب٥ 

.  ؾ٢ٓٞٔب ثؼس اظ ا٨ٓٝٚ ٗٞاج٠٢ ثبقس اٛت٦ غٙ هطاض ٨ُطٛس، ؾط٧ؼب تٞؾؼ٠ ٦ًٛٞٔ پ٨سا ًٜٜس ٝ حت٦ اُط

ٗبٜٛس آ٢ٛب٦٧ ٠ً زض ُطٟ ١ب ٝ ػوسٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٝ عحبّ .  ػ٘ستب زض ٗطاًع ظا٧ب٥ تج٘ؼبت ثبكت٦ ٜٓلٞئ٨س هطاض ٦ٗ ٨ُطٛسBؾ٢ٓٞٔب٥ 

اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ عحبّ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١سٝ ٨ٛع زض تج٘ؼبت هكط٥ ٗطثٞط ث٠ % 50،  حسٝز Bثطا٥ ٗثبّ ؾ٢ٓٞٔب٥. ٝجٞز زاضٛس

.  ؿسز ٜٓلب٥ٝ ٝ ٨ٛع ُطٟ ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ثب٠٧ٞٛ پٞٓپ ؾل٨س ت٘طًع ٦ٗ ٧بثٜس

.   ٦ٗ ثبقٜسBاظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ٗـع اؾترٞاٙ اظ ٛٞع % 75زض حسٝز 

ْ ١باظ ٗؼ٘ٞٓتط٧ٚ ػٜبنط ؾ٦ٓٞٔ زض ثبكت ١٘جٜس ثسٙ ١ؿتٜس،Bتوبیس یبفتي ظلَل  ذهٞنب ثبكت٢ب٥ ١٘جٜس٥ ٠ً زض .  پلاؾ٘بؾ

.  ٛت٦ ثبز٥ ت٠٨٢ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسآ٢ٛب آؾتط ٗربط اػضبء احكب٦٧ ٝجٞز زاضز ٧ؼ٦ٜ جب٦٧ ٠ً آ

ٛت٦ غٙ، قطٝع ث٠ تٌث٨ط ٛ٘ٞزٟ ٝ ث٠ عٞض ٝؾ٨ؼ٦ ٦ًٛٞٔ ١ب٦٧ ا٧جبز ٦ٗ ًٜس ٠ً ٗتكٌْ اظ ؾ٢ٓٞٔب٦٧ آ تحط٧ي قسٟ ثب Bؾ٢ٓٞٔب٥ 

ْ ١ب ٗتؼ٢س قسٟ اٛس .   ٦ٗ ٛبٜٗستغییر ؼنل بلاظتیپس٧سٟ ضا  ا٧ٚ. ١ؿتٜس ٠ً ثطا٥ ت٘ب٧ع پلاؾ٘بؾ

ٖ قبٙ ١ٖ تحت تـ٨٨طات ذبن٦ هطاض ٦ٗ ٨ُطز ٠ً ؾّٔٞ ضا ١B٘بٛغٞض٥ ٠ً ؾ٢ٓٞٔب٥   ث٠ پلاؾ٘ب ؾْ ت٘ب٧ع ٦ٗ ٧بثٜس، ؾ٨تٞپلاؾ

ٚ ١ب٥ ٨ٌُٔٞظ٠ٔ٧ ا٥ ١ؿتٜس) تْیِ گلینَپرٍتئیيثطا٥  ٚ ١ب پطٝتئ٨ .  ٗبزٟ ٦ٗ ؾبظزآ (ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

٢ٛب اكعا٧ف ٦ٗ ٧بثس ٠ً ذٞز ثس٨ْٓ اكعا٧ف آ زاضٛس ثب پلاؾ٘بؾْ تجس٧ْ ٦ٗ قٞٛس، ثبظٝك٦ٔ٨ زض ؾ٨تٞپلاؾٖ Bٝهت٦ ٠ً ؾ٢ٓٞٔب٥ 

 ٗرهٞل ٠ً ثطا٥ mRNAغ٢ٛب٥ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٚ ٛؿر٠ ثطزاض٥ ٦ٗ قٞٛس ٝ  ٝٛب٢ُب٦ٛ زض ٗوساض قج٠ٌ اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ اؾت

، ١ؿت٠ ضا اظ عط٧ن ٜٗبكص ٗٞجٞز زض پٞقف ١ؿت٠ ا٥ تطى ٦ٗ ٛ٘ب٧س ٝ ث٠ ض٧جٞظ٢ٗٝب٥ قج٠ٌ   (IgG)ؾٜتع ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٚ  

 تطج٠٘ ٦ٗ قٞز ٝ ظٛج٨طٟ ١ب٥ پپت٨س٥ تبظٟ ؾٜتع قسٟ ٝاضز هٜبت قج٠ٌ mRNAؾپؽ.اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ ٗتهْ ٦ٗ ُطزز

.  اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ ٦ٗ ُطزٛس

 ٛبًبْٗ ١ؿتٜس اظ قج٠ٌ اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ جٞا٠ٛ ظزٟ ٝ ث٠ ؿكبء١ب٥ ُٔػ٥ IgGٝظ٢ٌٓٞ٧ب٦٧ ٗحسٝز ث٠ ؿكبء، ٠ً حب٥ٝ 

 ؿ٨ط ٨ٌُٔٞظ٠ٔ٧ ضا تكر٨م ٦ٗ ز١ٜس ٝ ثؼس اكعٝزٙ تٜبٝث٢ب٥ ٧ٝػٟ ا٥ اظ ٝاحس١ب٥ IgGحطًت ٦ٗ ًٜٜس ٝ ظٛج٨طٟ ١ب٥ 



٠ً ٨ٌُٔٞظ٠ٔ٧ قسٟ تٞؾظ ٝاًٞئ٢ٔب٥ تطقح٦ ٗحسٝز ث٠ ؿكبء اظ ُٔػ٥ جٞا٠ٛ     IgG. اؿبظ ٦ٗ ُطززIgGًطث٨١ٞساضات ث٠ 

.   اظ ؾّٔٞ اظاز ٦ٗ قٞز ٝ ث٠ پلاؾ٘ب٥ ذٞٙ ٝاضز ٦ٗ ُطززIgGپؽ ؼ. ٦ٗ ظٛس ٝ ث٠ عطف ؾغح ؾّٔٞ ٦ٗ ضٝز تب ثب اٙ ٦ٌ٧ قٞز

.  ٝضٝز ث٠ ثبكت٢ب٥ ١٘جٜس٥ ذبل ذٞز ٦ٗ قٞٛسٟٗبزآ ث٠ عٞض اظازا٠ٛ زض ؾطتبؾط ثسٙ ُطزـ ٦ٗ ٛ٘ب٧س ٝ IgGزض پلاؾ٘ب، 

ًْب آ ٍ تَزیغ Tٍیصگیْبی ظلَلْبی

 زض حسٝز Tؾ٢ٓٞٔب٥ .ثٜبثطا٧ٚ ٝاؾغ٤ پبؾد ا٦ٜ٘٧ ؾ٦ٓٞٔ ١ؿتٜس.  ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي ت٘ب٧ع ٧بثٜسTؾ٢ٓٞٔب٥

.  اظٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ زض ُطزـ ضا ثٞجٞز ٦ٗ اٝضٛس ٝٗؿئّٞ  ا٧جبزپس٧س٣ پ٨چ٨س٣ ا٦ٜ٘٧ ؾ٦ٓٞٔ ٦ٗ ثبقٜس% 70

ٗكبث٠ . عحبّ ز٧سٟ ٦ٗ قٞٛسPALS كطاٝاٛتط٧ٚ ٛٞع ٜٓلٞؾ٨ت زض ػ٘ن هكط ثبٓث ػوسٟ ١ب٥ ٜٓلب٥ٝ ١ؿتٜس ٝ ٨ٛع زض Tؾ٢ٓٞٔب٥ 

ٚ ١ب٥ ؾغحB٦ؾ٢ٓٞٔب٥  ٢ٛب ٗتهْ قٞٛس ٠ً آ١ؿتٜس ٠ً ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ ؾغح   ٨ٛؿتٜس ٝ زاضا٥ ٗوساض ٦ً٘ اظ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

اؾت ٠ً ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ عٞض ( Ir ) شًْبی پبظخ ایوٌیاحت٘بلا ثس٨ْٓ ا٧ٚ اؾت ٠ً ؾغح ؾّٔٞ حب٥ٝ كطاٝضزٟ ١ب٦٧ اظ 

.  ٛت٦ غ٢ٛب ٗتهْ قٞٛسآاذتهبن٦ ث٠ 

  Tاػوبل ظلَل 

ٗثْ  )لٌفَمیي ّب تحت تٌث٨ط ًٔٞٛبّ هطاض ٦ٗ ٨ُطز ٝ ؾپؽ  ٗت٘ب٧ع ٦ٗ قٞز تب Tٛت٦ غ٦ٛ، ؾّٔٞ آزض ع٦ تحط٧ي . تْیِ لٌفَمیي

ٝكبًتٞض١ب٥ ً٘ٞتبًت٨ي ثطا٥ ؾب٧ط ػٜبنط ذٞٙ ٗح٨غ٦ ٝ ٨ٛع  ٗٞاز ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي ؿ٨ط  ((MIF)هبمرٍفبش  فبمتَر هْبر مٌٌذٓ

.  اذتهبن٦  ز٧ِطضا ت٠٨٢ ٛ٘ب٧س 

 ٟآ٢ٛب ٛوف ا٦ٓٝ. ٢ٛب ضا ثٌكٜسآ ًكٜسٟ، ؾ٢ٓٞٔب٦٧ ١ؿتٜس ٠ً ٦ٗ تٞاٜٛس ثب ؾ٢ٓٞٔب٥ ؿ٨ط عج٨ؼ٦ ت٘بؼ ثطهطاض ٛ٘ٞزٟ Tٝؾ٢ٓٞٔب٥ 

ٝاؾغ٠ ا٥ ضا زض ترط٧ت ٛ٘ٞزٙ ؾ١ٞٔب٥ ؿ٨ط عج٨ؼ٦ ٧ب ث٨ِب٠ٛ ضا زض ثسٙ ثؼ٢سٟ زاضٛسٝا٧ٚ ػْ٘ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ زٝ ٌٗب٨ٛؿٖ 

.  ان٦ٔ ٝاضح اٛجبٕ ٦ٗ ز١ٜس

 ١ب ٗتهٜٔس، ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي ضا كؼبّ ٦ٗ Tزض ا٨ٓٝٚ ٌٗب٨ٛؿٖ، اٛت٦ غ٢ٛب٥ ؾبظُبض ثبكت٦ ٠ً ض٥ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ ٗٞضز ١سف ((1

 ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي اذتهبن٦ ت٘ب٧ع ٢ٛTب تٌث٨ط ٧بثٜس ٝ ثؼس ١ٖ ث٠ قٌْ ج٘ؼ٨ت ١ب٦٧  اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ آؾبظٛس ٝ ؾجت ٦ٗ قٞٛس ٠ً 

.  ٧بثٜس

ذٞز ث٠   ١ؿتٜسIgG٠ً اٛت٦ ثبز٢٧ب٥ FC ١ؿتٜس ٠ً ٗرهٞل اتهبّ ث٠ هغؼ٠ FCگیرًذُ ّبی  ًكٜسٟ زاضا٥ Tؾ٢ٓٞٔب٥ ((2

، اٛت٦ ثبز٢٧ب٥ ؾغح ؾ٢ٓٞٔب٥ ١سف ضا تكر٨م ٦ٗ ز١ٜس ٝ ثؼس Tزض ز٨ٗٝٚ ٌٗب٨ٛؿٖ، ؾ٢ٓٞٔب٥ . ؾغح ؾ٢ٓٞٔب٥ ١سف ٗتهٜٔس

.  ؾجت ترط٧ت  ٛ٘ٞزٙ آ٢ٛب ٦ٗ قٞٛس



ٚ ١ب تٞؾظ B، پبؾد ا٦ٜ٘٧ ١ٞٗٞضاّ ؾ٢ٓٞٔب٥  ظرمَبگرT مول مٌٌذُ ٍ ظلَلْبی Tظلَلْبی   ٝ ٨ٛع ت٠٨٢ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨

ْ ١ب ضا تؼس٧ْ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜس ٝ ػٌ٘ٔطز پلاؾ٘بؾْ Bً٘ي ًٜٜسٟ ٝ ٗبًطٝكبغ١ب ثطا٥ ٗت٘ب٧ع قسٙ ؾّٔٞ Tحضٞض ؾ٢ٓٞٔب٥ .پلاؾ٘بؾ

. ،ضطٝض٥ ٦ٗ ثبقس

.  ٝػٌ٘ٔطز پلاؾـ٘بؾـْ ،ج٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜسBٛتب٨ُٛٞؿت ١ؿتٜس ٝٓصا اظ ٗت٘ب٧ع قـسٙ ؾّٔٞ آؾطًٞثِط زاضا٥ اثط Tؾ٢ٓٞٔب٥ 

 Tثب ا٧ٚ ٝجٞز پبؾد ؾّٔٞ .  ثٞؾ٠ٔ٨ ٗحط٢ًب٥ ذبن٦ تحط٧ي ٦ٗ ُطززTزضثؿ٨بض٥ اظ اػ٘بّ ؾّٔٞ  .Tهبّیت پبظخ ظلَل 

 تطقح ٦ٗ ًٜٜس MIF ذبن٦ ٝهت٦ تحط٧ي قٞٛس Tثطا٥ ٗثبّ ؾ٢ٓٞٔب٥ . زض ١ط  ثرف ،ٗٞضؼ٦ ٝ ٛؿجتب ؿ٨ط اذتهبن٦ اؾت

 MIF تطقح ًٜٜس٣ Tٗبًطٝكبغ١ب٦٧ ٠ً زضؾت زض ٗجبٝضت ؾ٢ٓٞٔب٥ .اؾت (ٝ ٠ٛ ؾ٨ؿت٨٘ي) ه٥ٞ هَضؼی٠ً زاضا٥ ٧ي اثط 

هطاض زاضٛس ؿ٨ط ٗتحطى قسٟ ٝ ثطا٥ ٗست عٞلا٦ٛ ؾبًٚ ثبه٦ ٦ٗ ٗبٜٛس ٝ ثٜبثطا٧ٚ زاضا٥ كطنت ث٨كتط٥ ٦ٗ قٞٛس تب ٗحط٦ً ٠ً 

.   ضا ثطا٨ِٛرت٠ اؾت، ثجٔؼٜس ٝ ترط٧ت ٛ٘ب٧ٜسMIFت٠٨٢ 

ج٘ؼ٨ت ١ب٥ ؾ٦ٓٞٔ ١ؿتٜس ٠ً اذ٨طا ًكق قسٟ اٛس ٝ ٝاؾغ٠ ترط٧ت ٛ٘ٞزٙ ؾ٢ٓٞٔب٥ ث٨ِب٠ٛ  (.NK)ظلَلْبی مؽٌذُ خٌثی 

٢ٛب ذ٦ٔ٨ قج٠٨ ث٠ ٧ي آ١ؿتٜس ٝ اٛساظٟ  (9μm-7ثب هغط)ثعضُتط اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي  (15μm-12ث٠ هغط) NKؾ٢ٓٞٔب٥ .١ؿتٜس

.  ٛٞتطٝك٨ْ اؾت

 ١ؿت٠ ا٥ ٓٞث٠ٓٞ زاضٛس ٝ زاضا٥ ٗوساض هبثْ تٞج٦٢ ؾ٨تٞپلاؾٖ زا٠ٛ زاض ١ؿتٜس ٝ زضٝٙ ؾ٨تٞپلاؾٖ ذٞز ُطا٢ٓٞٛب٥ NKؾ٢ٓٞٔب٥ 

٢ٛب  پؽ اظ ٗت٘ب٧ع قسٙ ، آ.  ،ا٨ٓٝٚ ذظ زكبػ٦ ضا زض ٗوبثْ ؾ٢ٓٞٔب٥ ث٨ِب٠ٛ تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜسNKؾ٢ٓٞٔب٥ .ظٝضٝك٨ْ زاضٛسآ

٦ٗ ٧بثٜس ٝ ٦ٗ تٞاٜٛس ثلاكبن٠ٔ زض ٗوبثْ ؾ٢ٓٞٔب٥ ث٨ِب٠ٛ ػْ٘ ٛ٘ٞزٟ ٝ ؾط٧ؼب آ٢ٛب ضا  (ترط٧ت ًٜٜسٟء ؾ٦ٓٞٔ)ٗب٨١ت٦ ؾ٨ت٨ٓٞت٨ي

.  ترط٧ت ٛ٘ب٧ٜس



 ًكٜسٟ اظ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًٞچي ٗوساض٥ ٝهت ٦ٗ ثطزٝ زض ع٦ ا٧ٚ ظٗبٙ ٌٗ٘ٚ اؾت تٌث٨ط ؾّٔٞ Tتٌث٨ط ٝ ت٘ب٧ع ؾ٢ٓٞٔب٥ 

زض ع٦ ضقس ٧ي تٞٗٞض، احت٘بلا . ٠ً ثطا٥ ٗوبث٠ٔ ثب اٙ عطاح٦ قسٟ اٛس ثبقس ًكٜسٟ اT٥تٞٗٞض٥ ؿ٨ط عج٨ؼ٦ ؾط٧ؼتط اظ ؾ٢ٓٞٔب٥ 

 ًكٜس٣ Tزض حب٦ٓ ٠ً ؾ٢ٓٞٔب٥ .  ث٠ اٙ ح٠ٔ٘ ٦ٗ ًٜٜس ٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ تٞٗٞض٥ زض حبّ ٛ٘ٞ ضا زض ثط ٦ٗ ٨ُطٛسNKاّٝ ؾ٢ٓٞٔب٥ 

ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي ٝ ؾ٨ت٨ٓٞت٨ي زض ع٦  كطا٧ٜس ٛ٘ٞ تٞٗٞض، جعء ز٨ٗٝٚ ذظ زكبػ٦ زض ٗوبثْ ؾ٢ٓٞٔب٥ تٞٗٞض٥ ثسذ٨ٖ ٗحؿٞة 

. ٦ٗ ُطزٛس 

 ٠ً ٧ي ؾّٔٞ ١سف ٧NKي ؾّٔٞ .  ؾ٢ٓٞٔب٥ ًكٜسٟ ٗؤثط٥  ٨ٛع١ؿتٜسٝ ٦ٗ تٞاٜٛس ث٨كتط اظ ٧ي ؾّٔٞ ضا ثٌكٜسNKؾ٢ٓٞٔب٥ 

.  ضا ترط٧ت ٛ٘ٞزٟ ٦ٗ تٞاٛس ظٛسٟ ث٘بٛس ٝ ث٠ ًكتٚ  ؾّٔٞ ١سف جس٧س  ازا٠ٗ ثس١س

 ضا ٛساضٛس اٗب ٦ٗ تٞاٜٛس ث٠ ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ًكٜسٟ ت٘ب٧ع ٧بثٜس B ٝ ؾّٔٞ T ٜٓلٞؾ٨ت٢ب٦٧ ١ؿتٜس ٠ً ٧ٝػ٢٨ُب٥ ؾّٔٞ .ظلَلْبی پَچ

ؾ٢ٓٞٔب٥ پٞچ احت٘بلا ج٘ؼ٨ت٢ب٥ ٜٓلٞؾ٨ت٦  ت٘ب٧ع ٨ٛبكت٠ ا٥ ١ؿتٜس ٠ً . ٝ ٨ٛع ٦ٗ تٞاٜٛس ٗجسّ ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ ض٧ك٠ ذٞٛؿبظ قٞٛس

.  ا٨٘١ت ػٌ٘طز ػبز٥ آ٢ٛب ٛبقٜبذت٠ اؾت

  ّبایوًََگلَبَلیي

٢ٛب ث٠ عٞض اظازا٠ٛ زض ذٞٙ ٝ ٜٓق آ، ٢ٌٓٞٔٗب٥ پطٝتئ٦ٜ٨ ٧ٝػٟ ا٥ ١ؿتٜس ٝؿٔظت ثبلا٦٧ اظ ایوًََگلَبَلیي ّباٛت٦ ثبز٢٧ب ٧ب 

 .  ١ٖ چ٨ٜٚ ث٠ ؾغح ٜٓلٞؾ٨ت٢ب ٗتهْ ١ؿتٜسُٝطزـ ٦ٗ ًٜٜس

 IgM ػلاٗت ُصاض٥ ٦ٗ قٞٛس ٝ ذلان٠ آ٢ٛب ث٠ كطٕ M,  G,  E,  D,  A ثب حطٝف ثعضٍ پٌج گرٍُ ػوذُ از ایوًََگلَبَلیي ّب

,  IgG ,  IgE ,  IgD   ,    IgA١ب ضا ذلان٠ ٛ٘ٞزٟ اؾت5 ٧ٝػ٢٨ُب٥ 12-2جسّٝ ).  ٛٞقت٠ ٦ٗ قٞز ٚ   ( ظ٧طُطٟٝ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

. ٛت٦ ثبز٥ زض ذٞٙ ٝ ٜٓق اؾتآ كطاٝاٛتط٧ٚ G(IgG)ایوًََگلَبَلیي 

IgG   اظ چ٢بض ظٛج٨طٟ پ٦ٔ پپت٨س٥ ٠ً ثب ُط٢١ٝب٥ S-S ٙث٢ٖ ٗتهٜٔس، تك٨ٌْ ٦ٗ قٞزٝ  ً٘پٌٔؿ٦  ٨ٌُٔٞپطٝتئ٦ٜ٨ ثب ٝظ 

 ٦ٌٓٞٔٗ150  -KDٝهت٦ .  اؾتIgG2:  ثب اٛع٧ٖ پطٝتئ٨ٓٞت٦ٌ٨ ٗثْ پبپبئ٨ٚ ١ضٖ قٞز، ث٠ ؾ٠ ٗبًطٌّٝٗٔٞ قٌؿت٠ ٦ٗ قٞز 



 اظ ٌّٗٔٞ، FCثرف  (قسٙ (ثٔٞض٥)هغؼ٠ هبثْ ًط٧ؿتب٨ٓٚ) FCقطؼِ  1ٝ  (هغؼبت ٗتهْ قٞٛسٟ ث٠ اٛت٦ غٙ) Fa bقطؼِ 

.  قٜبؾب٦٧ ٦ٗ قٞزFCهغؼ٠ ا٥ اؾت ٠ً ثٞؾ٠ٔ٨ ضؾپتٞض١ب٥ 

 

ظ٧ط ُط٢١ٝب٥ ا٧٘ٞٛٞ ُٔٞث٦ٜ٨     .12-2جذٍل 
ػولنرد ٍزى هَلنَلی  ظرم Igدرصذمل زیر گرٍُ 

IgG 75%  150 ٗٞٛٞ ٗط-KD  اٛت٦ ثبز٥ ١ب٥ زض ُطزـ
IgA 

      ؾط٦ٗ  
 
 
 

     تطقح٦ 

 
15% 

 
 
 

NA 
 

 
 KD-315 ٧ب ز٧٘ط KD-150ٗٞٛٞٗط

  ١j٘طاٟ ضا ثب  پ٦ٔ پپت٨س 
 ١٘طاٟ ثب اجعاءپ٦ٔ  KD-400 ز٧٘ط 

پپت٨س٥ ٝتطقح٦  

 
, اٛت٦ ثبز٥ ١ب٥  تطقحبت ثسٙ

ًٔؿتطٕٝ 
 

… 

IgM 10%  900پٜتبٗط-KD ١٘طاٟ ثب پ٦ٔ پپت٨س j  اثكبض ً٘پٔ٘بٙ ضا كؼبّ ٨ٌٜٗس ٝجعء 
 اؾت  Bٗبض ًط ١ب٥  ؾغح٦  ؾّٔٞ 

IgD  180ٗٞٛٞٗط ٛبچ٨ع-KD  ّٞٔٗبضًط ؾB  اؾت ٝاحت٘بلاٝاؾغ٠ 
. ت٘ب٧ع ٧بكتٚ اٙ ٦ٗ ثبقس 

IgE  ٛبچ٨ع
 

كؼبّ ًطزٙ ٗبؾت ؾْ  زض ٝاًٜف  KD-190ٗٞٛٞٗط
آطغ٧ي 

 
Ig=            ٚا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞNA= ٚؿ٨ط هبثْ تؼ٨٨
 

ٚ ١ب٥ ؾطٕ عج٨ؼ٦ كطز ثبٓؾ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس  ػٌ٘ٔطز ٦٘٢ٗ ضا زض % 75 زض حسٝز Gا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞٚ  .3  اظ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

.  زؾتِبٟ ا٨ٜ٘٧ج٠ ػ٢سٟ زاضز

. ٛت٦ غ٢ٛب٥ اذتهبن٦ زض ُطزـ، ؾ٨ؿتٖ ٌْٗ٘ ضا كؼبّ ٦ٗ ًٜٜس ٝ ؾجت اپؿ٨ٛٞعاؾ٨ٞٙ ٦ٗ ُطزٛسآ ٝ IgGً٘پٌٔؽ ٗتكٌْ اظ

BBIgG ث٠ ضؾپتٞض FC ٝ ضا ثطا٥ ػٌ٘ٔطز١ب٥  ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي  كؼبّ ٦ٗ ؾبظزآٙ ٗبًطٝكبغ ٗتهْ ٦ٗ قٞز   .

  A (IgA)ایوًََگلَبَلیي 

IgA اظ % 15ٝ زض حسٝز . ،زض ؾطٕ ٝجٞز زاضز(٧بز٧٘ط١ب٦٧ ٠ً تٞؾظ  پ٦ٔ پپت٨س١بث٢ٖ ٗتهْ ٦ٗ قٞٛس )  ث٠ نٞضت ٗٞٛٞٗط١ب

ٚ ١ب٥ ؾطٕ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١س .  ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

IgA     ػ٘سٟ تط٧ٚ اٛت٦ ثبز٥ ٗٞجٞز زض تطقحبت ؿسٟ ا٥ اؾت زض تطقحبت ػطم، اقي، ًٗٞٞؼ، ٢ٗجْ ٝ پطٝؾتبت ٝجٞز 

 ضا ت٠٨٢ ٦ٗ ًٜٜسٝ IgAؾتط ٗربط  ؿسز، ز٧٘ط١ب٥ آٜٓلٞؾ٨ت٢ب٥ ثبكت ١٘جٜس ٧ب .زاضز ٝ ق٨ط٨ٛع حب٥ٝ ؿٔظت ثبلا٦٧ اظ اٙ اؾت



ؾپؽ  ١ط ٧ي اظ .  ث٠ ؾ٢ٓٞٔب٥ اپ٦ ت٨ٔبّ ؿسٟ ا٥ ٗتهْ ٦ٗ ُطزٛسجسء ترؼحیز٥ ٗط١ب ث٠ تٞؾظ پطٝتئ٨ٚ ؾغح٦ ٧ٝػٟ ا٥ ث٠ ٛبٕ 

 ٗتهْ IgAجعء تطقح٦ ث٠ ٛبح٠٨ ا٥ اظ ز٧٘ط. ث٠ جعء تطقح٦  ٗتهْ قسٟ  ٝ اظ عط٧ن ؾّٔٞ اٛتوبّ ٦ٗ ٧بثسIgAز٧٘ط١ب٥ 

.  ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١س(SIgA) ترؼحی IgAحؿبؼ اؾت ٝ ثٜبثطا٧ٚ ٧ي ٌّٗٞٓٞ  (١ضٖ پطٝتئ٦ٜ٨)٦ٗ قٞز ٠ً ث٠ پطٝتئ٨ٓٞع

ضا ث٠ ػٌ٘ٔطز ترط٧ج٦ ٠٘١ء پطٝتئبظ١ب ٗوبٕٝ ٦ٗ ؾبظز ٝ زض ٛت٨ج٠ عّٞ SIgAزض زؾتِبٟ ٗؼس٥ ضٝزٟ ا٥ جعء تطقح٦ ٌّٗٞٓٞ 

 ا٨ٓٝٚ ذظ زكبػ٦ ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١س ٝ احت٘بلا تٞاٛب٦٧   SIgA   .ػ٘ط ا٧ٚ اٛت٦ ثبز٥ ضا اكعا٧ف ٦ٗ ز١س

ٕ ١ب٥ ٝاضز قسٟ ث٠ ثسٙ ضا ٢ٗبض ٦ٗ ًٜس (ث٨٘بض٧عا٦٧)پبتٞغٙ .  ثبٓوٟٞ زض ٨ٌٗطٝاضُب٨ٛع

 M(IgM)ایوًََگلَبَلیي 

  IgM ١ب٥ ؾطٕ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١س ث٠ نٞضت ٧ي پٜتبٗط  % 10 حسٝز ٚ  IgM   .   زض ذٞٙ ٝجٞز زاضز900KDا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞ

١ٖ چ٨ٜٚ ٧ي ٝ اؾت ٝ ث٠ نٞضت ٧ي قبذم ثطا٥ ا٧ٚ ُطٟٝ ٜٓلٞؾ٨ت٦ ٗحؿٞة ٦ٗ ُطزز٧Bي جعء كطػ٦ اظ ؾغح ؾّٔٞ 

.  كؼبّ ًٜٜس٣ ه٥ٞ ثطا٥ اثكبض ؾ٨ؿتٖ ٌْٗ٘ اؾت

  D(IgD)ایوًََگلَبَلیي 

ٙ زض ؾطٕ ٝجٞز آ اؾت ٝ ٗوبز٧ط ٛبچ٨ع٥ اظ ٧Bي ٌّٗٔٞ ٗٞٛٞٗط٥ اؾت ٝ ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞٚ ػ٘سٟ ٗٞجٞز ثط ؾغح ؾّٔٞ 

 B ٌٗ٘ٚ اؾت ؾجت ت٘ب٧ع زض ؾّٔٞ IgDٙ ٛبقٜبذت٠ اؾت اٗب قٞا١س اذ٨ط پ٨ك٢ٜبز ٦ٗ ًٜٜس ٠ً ٌّٗٔٞ آػْ٘ حو٨و٦ . زاضز

.  قٞز

  E(IgE)ایوًََگلَبَلیي 

 اذتهبن٦ ٝاهغ ثط ؾغح ٧FCي ٌّٗٔٞ ٗٞٛٞٗط٥ اؾت ٠ً ث٠ ٗوساض ٛبچ٨ع زض ؾطٕ ٝجٞز زاضز ٝ ثب ٨ْٗ ظ٧بز٥ ث٠ ٨ُطٛسٟ ١ب٥ 

ٗثْ )ثطا٨ِٛرت٠ ٦ٗ قٞز  (حؿبؾ٨ت ظا١ب) لرشًْبآ زض ٗٞاج٠٢ ثب اٛت٦ غ٢ٛب٥ ذبن٦ ث٠ ٛبٕ IgEؾٜتع . ٗبؾت ؾ٢ٔب ٗتهْ ٦ٗ قٞز

.  ١ب ث٠ ٗبؾت ؾ٢ٔب ٗتهْ ٦ٗ قٞٛسIgEا٧ٚ  (ُطزٟ ٧ٞٛج٠ ٝ ؾٖ ظٛجٞض

 لرشى را آّبی هتصل بِ هبظت ظلْب، IgEلرشى قرار هی گیرد، آٍقتی مِ یل هیسببى برای دٍهیي ببر در هؼرض یل 

 

ِ ّبی )زاد هی ًوبیٌذ مِ یب بِ صَرت هَضؼی آتؽخیص دادُ ٍ بلافبصلِ ایي ظلَل گراًَلْبی خَد را   ایجبد مٌٌذُ حول

 

ِ ّبی پَظتیآ  .ًذىػول هی ك (ًبفیلامعیآایجبد مٌٌذُ ؼَك )ٍ یب بِ صَرت ظیعتویل  (ظوی، ادم ٍ داً

 



 

 درسٌاهِ دستگاُ ایوٌی

 (جٌیي شٌاسی: بخش دٍم )

 گرٍُ علَم تشریحی

 بر گرفتِ از درسٌاهِ دستگاُ خَى داًشگاُ شهیذ بهشتی

 طحال جنين تكامل

 Dorsal)هسٍگاستر پشتي لايِ دٍ بيي در هسٍدرهي سلَلْاي از اي هجوَعِ صَرت بِ طحال ساز پيش ّاي جَاًِ

Mesentery)تغيير هعذُ جٌيٌي ّاي با چرخش تىاهل ٍ تشىيل حيي در آى هَلعيت ٍ .هيشَد ظاّر پٌجن ّفتِ  در 

 بِ (Lesser Omentum)  شىوي طريك هسٍگاستر از ٍ بذى خلفي جذار بِ پشتي هسٍگاستر طريك از هعذُ .وٌذ هي

 هي تغيير آى چرخش ٍ هعذُ هختلف ّاي لسوت رشذ با تفاٍت هساًترّا ايي هَلعيت .است هتصل شىن لذاهي جذار

 .وٌذ



 بيي ابتذا از وِ تشىيل حال در هسٍدرهي تَدُ يه بصَرت طحال خلفي هسٍگاستر تغييرات ٍ هعذُ ّاي چرخش ٍجَد با

 طريك از چپ وليِ ًاحيِ در وٌذ، هي  حفظ ّويشِ را خَد صفالي درٍى هَلعيت بَد يافتِ تشىيل پشتي هساًتر لايِ دٍ

 Gastrolienal) طحالي هعذي رباط با ٍ است هتصل بذى جذار  بِ(.Leinorenal Ligment) وليَي طحالي رباط

Ligament)  ِهسٍدرهي تواهاً طحال ساختواى دارد، را خَد ثابت هَلعيت ترتيب بذيي ٍ  گردد هي هتصل هعذُ ب 

 .است

 تيموس جنيني تكامل  - 

 از جسئي حلمي بستْاي بي ٍ است (third pharyngeal pouch) سَم حلمي بست بي از جسئي تيوَس غذُ

 هراجعِ سرٍگردى تىاهل بِ حلمي يا براًشي سيستن هطالعِ جْت(ّستٌذ يابراًشي حلمي سيستن آًذٍدرهي لسوتْاي

 .)وٌيذ

 اپي پٌجن ّفتِ در هيشَد هشخص خَد ديستال اًتْاي در شىوي بال يه ٍ پشتي بال يه باداشتي حلمي سَم بست بي

 در دّذ، هي تشىيل را تيوَس  شىوي بال ٍ يابذ هي توايس تحتاًي پاراتيرٍئيذ غذُ بِ سَم بست بي پشتي بال تليَم

 وِ ّا لسوت ايي .وٌٌذ هي ون را بست بي حفرُ فضاي ترتيب ايي بِ ٍ يافتِ تىثير شىوي بال سلَلْاي تشىيل ابتذاي

 را دٍلَبِ تيوَس يىذيگر بِ اتصال از پس ٍ ًوَدُ هْاجرت  داخل سوت بِ باشٌذ هي تيوَس ساز پيش حميمت در

 بسوت آّستگي بِ ٍ دادُ دست از حلك با را خَد ارتباط تحتاًي پاراتيرٍئيذ  غذُ ٍ تيوَس سپس .آٍرًذ هي بَجَد

 .گيرد هي لرار تيرٍئيذ غذُ خلفي ًاحيِ در ٍ شذُ جذا تيوَس از تحتاًي پاراتيرٍئيذ غذُ بعذاً وٌٌذ هي هْاجرت پائيي

 از تيوَس  بافت. وٌذ هي هْاجرت گردى طرف بِ زباى وَر سَراخ ًاحيِ از تيرٍئيذ غذُ تىاهل، از هرحلِ ايي در

 دارد ٍجَد ّن عصبي ستيغ سلَلْاي آًْا در وِ هساًشين سست سلَلْاي چٌيي ّن ٍ آًذٍدرهي تليالي اپي سلَلْاي

 .است آى بافت در ساز خَى سلَلْاي ساخت درآهذ پيش تيوَس هساًشيوي سلَلْاي وِ است يافتِ تشىيل

 ٍيلٌفا ُستگاد جٌيي تىاهل

 ٍ( ددگر هي زغاآ مسَ ّفتِ در ليٍعر للبي ُستگاد تشىيل)دشَ هي زغاآ ٍقعر ٍ للب ُستگاد از بعذ لٌفاتيه ُستگاد تشىيل

 .دشَ ًوي ُيذد ُستگاد ييا از يثرا رداريبا پٌجن ّفتِ تا

 در ددگر هي ديجاا ٍقعر متليًٍَذا هاًٌذ ويسِ يّا گيزد ٍىبير يا هحل ّر در دهَجَ ًشيناهس از حتوالاًا لٌفي يگْار ءهٌشا

 :دشَ هي تشىيل ليِاٍ لٌفي ويسِ شش ًتيجِ

 هيالذ ليٌاردوا ٍ ُترلَ يرز ييذّاٍر لتصاا هحل درJugular lymph sac ))گَلرشٍ ويسِ دٍ (1 

 خلفي ليٌاردوا ٍ نيلياا ييذّاٍر لتصاا هحل درIliac lymph sac  )نيلياا ويسِ دٍ( 2 

 Retro Peritoneal Lymph sac) )ًتراهس يشِر يهدًس صفالي خلفي ويسِ يه( 3 

 صفالي خلف ويسِ پشت درCisterna chyli)  )لٌف رًباا يا پىِ ىهخس( 4

 دٍ. وٌٌذ هي تخليِ را دىگرٍ سر ٍ ىبذ ارجذ هْااًذا لٌف ٍ وٌٌذ هي صلٍ بيىذيگر را لٌفي يّا ويسِ ديهتعذ لٌفي ريهجا

 پىِ ىهخس بِ را گَلرشٍ يّا ويسِ( Left &) Right thoracic=ducts سترا ٍ چپ اي سيٌِ ريهجا ، هْن ايهجر

 شروت بالغيي سيهراتَ ايهجر تشىيل در وِ دهيشَ ديجاا( زًاستَهَآ)پيًَذ يه اهجر دٍ ييا بيي بعذ ليٍ وٌٌذ هي صلٍ

 سيٌِ ٍ سترا ٍيلٌفا )اهجر دٍ ّر وِ دهيشَ ساختِ سترا اي سيٌِ ايهجر يسر لسوت از سترا ٍيلٌفا ايهجر ،وٌذ هي

 هي تخليِ ُترلَ يرز ٍ خليدا گَلرشٍ ييذّاٍر لتصاا هحل بِ ٍ وٌٌذ هي حفظ ييذٍر ُستگاد با را ىشا ليِاٍ طتباار( اي

 .دشَ هي ُيذد اي سيٌِ ايهجر ًْائي شىل در ديياز عتٌَ دهتعذ يّازًاستَهَآ دجٍَ علت بِ. شًَذ
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